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謹賀新年

支 部 長　　岸野　佑次
副 支 部 長　　　青沼　正光
副 支 部 長　　　赤沼　聖吾
副 支 部 長　　　窪　　俊和
企画部会長　　　斎野　純二

広報部会長　　　菅原　次郎
技術部会長　　　深堀　哲男
施工部会長　　　山崎　　晃
建設部会長　　　歌代　　明
事 務 局 長　　　遠藤　　

新しき年を迎え会員の皆様の
ご健勝とご発展をお祈り申しあげます。
本年もよろしくお願い致します。
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新
年
明
け
ま
し
て
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま

す
。
昨
年
一
年
、
支
部
を
と
り
ま
く
環
境
は

相
変
わ
ら
ず
厳
し
い
状
況
に
あ
り
ま
し
た

が
、
諸
事
業
を
無
事
遂
行
す
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
こ
れ
も
偏
に
支
部
会
員
各
位
の
ご

協
力
の
賜
物
で
あ
り
、
皆
々
様
方
に
心
よ
り

感
謝
申
し
上
げ
る
次
第
で
あ
り
ま
す
。

昨
年
度
の
新
技
術
情
報
交
換
会
で
は
初
め

て
表
彰
制
度
が
設
け
ら
れ
、
2
件
の
発
表
が

授
賞
対
象
と
な
り
ま
し
た
。
1
件
は
制
約
条

件
の
厳
し
い
工
事
を
新
し
い
工
夫
で
支
障
な

く
完
遂
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
た
と
い
う
ご
発

表
、
も
う
1
件
は
建
設
残
土
の
創
意
溢
れ
る

リ
サ
イ
ク
ル
方
法
の
ご
紹
介
で
し
た
。
こ
の

よ
う
な
新
し
い
発
想
の
ひ
と
つ
ひ
と
つ
は
人

間
社
会
全
体
の
共
有
財
産
と
し
て
も
積
み
重

ね
ら
れ
て
行
き
ま
す
。
建
設
事
業
の
報
道
に

関
し
ま
し
て
は
、
昨
今
、
官
製
談
合
な
ど
芳

し
く
な
い
話
題
の
取
り
上
げ
ら
れ
方
が
目
立

ち
ま
す
が
。
建
設
事
業
は
種
々
の
創
意
工
夫

で
成
り
立
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
も
っ
と

一
般
の
人
々
に
伝
え
ら
れ
る
べ
き
で
は
な
い

か
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

建
設
事
業
の
あ
り
方
と
し
て
、
創
意
工
夫

に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
る
技
術
の
尊
重
は
最

も
基
本
と
す
べ
き
事
項
で
あ
り
、
そ
れ
が
、

建
設
事
業
に
携
わ
る
人
々
の
誇
り
の
源
に
も

な
り
ま
す
。
最
近
の
入
札
制
度
に
お
い
て

は
、
こ
の
点
を
重
要
視
す
る
好
ま
し
い
方
向

に
向
か
っ
て
お
り
ま
す
。
請
け
負
う
側
の
資

質
の
評
価
を
技
術
力
に
よ
っ
て
正
当
に
行
う

こ
と
は
当
然
の
こ
と
で
あ
り
ま
し
ょ
う
。
建

設
事
業
が
真
の
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
の
み

で
支
え
ら
れ
て
い
る
と
い
う
状
況
が
公
に
も

認
知
さ
れ
れ
ば
、
建
設
事
業
を
敵
と
し
か
見

な
い
よ
う
な
評
論
は
な
く
な
る
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。

当
協
会
は
建
設
事
業
に
お
け
る
技
術
力
の

向
上
や
技
術
の
伝
承
に
大
き
な
役
割
を
果
た

す
公
益
法
人
で
あ
り
ま
す
。
将
来
に
お
い
て

も
こ
の
務
め
を
全
う
す
る
存
在
で
あ
り
続
け

る
こ
と
を
願
っ
て
止
み
ま
せ
ん
。
最
後
に
な

り
ま
し
た
が
、
会
員
の
皆
々
様
の
ご
健
勝
と

ご
発
展
を
心
よ
り
祈
念
致
し
ま
し
て
、
新
年

の
ご
挨
拶
と
さ
せ
て
頂
き
ま
す
。

新
春
の
ご
挨
拶㈳

日
本
建
設
機
械
化
協
会　

東
北
支
部
長　

岸　

野　

佑　

次

巻頭言
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「
東
北
支
部
た
よ
り
」
の
創
刊
号
が
昭
和

45
年
5
月
31
日
付
け
で
発
刊
さ
れ
、
36
年
余

を
経
て
、
今
回
1
5
0
号
が
発
行
さ
れ
ま
し

た
。
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
！

当
時
、
私
は
東
北
地
方
建
設
局
機
械
課
に

勤
務
し
て
お
り
、
職
務
の
関
係
上
、
何
か
と

支
部
の
行
事
な
ど
に
携
わ
ら
せ
て
い
た
だ
き

ま
し
た
。
い
ま
、
懐
か
し
い
創
刊
号
を
読
み

返
し
、
そ
の
頃
の
思
い
出
を
綴
っ
て
み
た
い

と
思
い
ま
す
。

ま
ず
、
題
字
「
東
北
支
部
た
よ
り
」
は
東

北
地
方
建
設
局
長
・
神
谷
洋
氏
の
揮
毫
に
よ

る
も
の
で
す
。
神
谷
局
長
は
中
々
に
豪
快
な

お
人
柄
で
、
伸
び
や
か
な
字
体
に
そ
れ
が
表

れ
て
い
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。
ゴ
ル
フ
が
好

き
で
、
支
部
の
コ
ン
ペ
に
も
時
々
参
加
さ
れ

て
い
た
よ
う
で
す
。
そ
の
後
、
私
が
白
川

ダ
ム
に
転
勤
し
た
と
き
現
場
を
視
察
に
来
ら

れ
、
本
体
掘
削
が
終
わ
っ
た
左
岸
か
ら
右
岸

（
堤
頂
長
は
約
4
0
0
m
）
を
眺
め
て
「
俺

の
ド
ラ
イ
バ
ー
で
も
届
か
な
い
な
ァ
」
と

言
っ
て
い
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
。

創
刊
の
挨
拶
は
支
部
長
の
河
上
房
義
氏

（
東
北
大
学
教
授
）
が
書
い
て
い
ま
す
。
河

上
氏
（
河
上
先
生
と
呼
ば
せ
て
い
た
だ
い
て

い
た
）
は
昭
和
34
年
に
第
2
代
の
支
部
長
に

就
任
し
、
50
年
ま
で
17
年
の
長
き
に
わ
た
っ

て
重
責
を
果
た
さ
れ
ま
し
た
。
支
部
の
創
立

に
も
参
加
さ
れ
、
当
初
38
社
だ
っ
た
団
体
会

員
が
79
社
に
な
っ
た
支
部
の
発
展
ぶ
り
に
つ

い
て
「
誠
に
今
昔
の
感
に
堪
え
な
い
」
と
述

べ
て
い
ま
す
。
そ
の
上
で
、
会
員
か
ら
待
望

さ
れ
て
い
た
支
部
の
機
関
誌
「
東
北
支
部
た

よ
り
」
が
発
刊
さ
れ
た
こ
と
を
喜
び
、
そ
の

役
割
に
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
支
部

の
主
要
行
事
で
あ
っ
た
建
設
機
械
展
示
会
、

除
雪
機
械
展
示
・
実
演
会
、
工
事
見
学
会
に

つ
い
て
も
紹
介
さ
れ
て
い
ま
す
。
私
は
、
前

年
10
月
に
仙
台
市
角
五
郎
新
丁
・
広
瀬
川
左

岸
を
会
場
に
開
催
さ
れ
た
建
設
機
械
展
示
会

と
、
こ
の
年
の
1
月
に
新
庄
市
で
開
催
さ
れ

た
除
雪
機
械
展
示
・
実
演
会
に
参
加
し
ま
し

た
が
、
と
も
に
東
北
各
地
か
ら
大
勢
の
見
学

者
が
訪
れ
、
非
常
に
盛
況
だ
っ
た
こ
と
が
忘

れ
ら
れ
ま
せ
ん
。

河
上
先
生
は
学
者
ら
し
い
立
派
な
風
格
を

そ
な
え
て
お
ら
れ
、
普
段
は
謹
厳
な
感
じ
で

私
の
よ
う
な
若
輩
は
お
話
な
ど
で
き
ま
せ

ん
。
し
か
し
、
運
営
委
員
会
（
向
山
の
料
亭

〝
東
洋
軒
〞
で
行
な
わ
れ
る
こ
と
が
多
か
っ

た
）
の
あ
と
の
懇
親
会
な
ど
で
は
楽
し
そ
う

に
お
酒
を
飲
ま
れ
、
私
も
盃
を
頂
戴
し
て
ご

趣
味
の
絵
画
の
お
話
な
ど
を
伺
い
、
す
ぐ
れ

た
お
人
柄
に
接
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

東
北
電
力
㈱
社
長
の
若
林
彊
氏
が
祝
辞
を

寄
せ
て
下
さ
っ
て
い
ま
す
。
若
林
氏
は
東
北

経
済
連
合
会
の
会
長
を
さ
れ
、
東
北
経
済
界

の
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
遅
れ
て
い
た
東
北
の
開

発
を
推
進
さ
れ
て
い
ま
し
た
。「
遅
れ
の
不

利
益
」
を
「
後
発
の
利
益
」
に
転
ず
る
よ
う

提
唱
さ
れ
、
大
規
模
な
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
た
め
に
効
率
的
な
機
械
化
施
工
を
促
進
す

る
必
要
が
あ
る
と
述
べ
、
当
協
会
と
支
部
の

果
た
す
べ
き
役
割
に
大
き
な
期
待
を
寄
せ
て

い
ま
す
。
い
ま
再
読
す
る
と
、
高
度
経
済
成

長
に
よ
る
全
国
的
な
開
発
ブ
ー
ム
が
続
く
な

か
で
、
特
に
東
北
の
開
発
が
注
目
さ
れ
て
い

た
当
時
の
時
代
状
況
が
思
い
起
こ
さ
れ
ま

す
。

回
想　

創
刊
号
の
こ
ろ

初
代
広
報
部
会
長
（
1
号
〜
1
1
5
号
）　　
　
　

豊
國
工
業
㈱　

高　

橋　
　
　

馨

1
5
0
号
を
迎
え
る
に
あ
た
っ
て
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余
談
に
な
り
ま
す
が
、
東
北
電
力
と
い
え

ば
、
か
つ
て
同
社
の
会
長
を
さ
れ
て
い
た
白

洲
次
郎
氏
の
評
伝
な
ど
が
最
近
、
相
次
い
で

出
版
さ
れ
、
関
心
を
集
め
て
い
ま
す
。
白
洲

氏
は
昭
和
26
年
に
会
長
に
就
任
し
、
当
時
の

国
策
的
な
急
務
と
さ
れ
て
い
た
只
見
川
の
電

源
開
発
を
推
進
し
て
34
年
に
退
任
さ
れ
て
い

ま
す
。
余
り
に
も
多
彩
な
経
歴
を
持
ち
、
戦

後
は
G
H
Q
の
マ
ッ
カ
ー
サ
ー
と
渡
り
合

い
、新
憲
法
の
制
定
に
も
関
わ
っ
て
い
ま
す
。

吉
田
首
相
の
知
遇
を
得
て
、
通
商
産
業
省
の

設
立
と
電
力
事
業
再
編
に
取
り
組
み
、
さ
ら

に
首
相
の
特
使
と
し
て
渡
米
し
て
サ
ン
フ
ラ

ン
シ
ス
コ
講
和
条
約
締
結
の
影
の
力
と
し
て

活
躍
し
て
い
ま
す
が
、
そ
の
名
は
あ
ま
り
知

ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。
歴
史
の
黒
子
に
徹
し
、

〝
昭
和
史
の
隠
さ
れ
た
巨
人
〞
あ
る
い
は

〝
風
の
男
〞
と
評
さ
れ
た
偉
大
な
人
物
、
遺

言
は「
葬
式
無
用
、戒
名
不
用
」で
し
た
。エ
ッ

セ
イ
ス
ト
と
し
て
有
名
な
夫
人
の
正
子
氏
の

こ
と
は
代
表
作「
西
行
」な
ど
を
読
ん
で
知
っ

て
い
ま
し
た
が
、
夫
の
次
郎
氏
に
つ
い
て
は

殆
ど
著
作
が
な
か
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
恥
ず

か
し
な
が
ら
、
東
北
電
力
の
会
長
と
し
か
知

り
ま
せ
ん
で
し
た
。
参
考
ま
で
に
、
私
が
読

ん
だ
の
は
次
の
3
冊
で
す
。

北
康
利　
「
占
領
を
背
負
っ
た
男　

白

洲
次
郎
」

青
柳
恵
介
「
風
の
男　

白
洲
次
郎
」

白
洲
次
郎「
プ
リ
ン
シ
プ
ル
の
な
い
日
本
」

第
18
回
東
北
支
部
定
時
総
会
の
報
告
記
事

の
あ
と
に
、
ほ
ぼ
1
ペ
ー
ジ
に
わ
た
っ
て
ゴ

ル
フ
関
係
の
記
事
が
あ
り
ま
す
。
ま
ず
は
昭

和
45
年
度
の
ゴ
ル
フ
部
会
の
コ
ン
ペ
の
日
程

が
掲
載
さ
れ
、
4
月
か
ら
12
月
ま
で
毎
月
1

回
、
コ
ー
ス
は
青
葉
山
が
7
回
、
表
蔵
王
と

富
谷
が
各
1
回
と
な
っ
て
い
ま
す
。
ゴ
ル
フ

部
会
は
会
員
の
親
睦
を
図
る
た
め
34
年
に
結

成
さ
れ
ま
し
た
が
、
こ
の
頃
に
は
コ
ン
ペ
の

参
加
者
も
増
え
て
非
常
に
盛
ん
に
な
っ
て
き

た
よ
う
で
す
。
好
調
な
経
済
成
長
に
伴
っ
て

生
活
が
豊
か
に
な
り
、
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
の
楽

し
み
も
麻
雀
か
ら
ゴ
ル
フ
に
移
行
し
、
会
社

や
役
所
の
幹
部
ク
ラ
ス
の
方
は
競
っ
て
ク
ラ

ブ
を
握
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
さ
れ
ど
私

の
よ
う
な
安
月
給
の
身
に
は
手
が
出
ず
、
ま

だ
麻
雀
に
夢
中
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
仙
台

市
の
中
心
部
に
も
練
習
場
が
で
き
、
い
つ
も

満
員
な
の
を
横
目
で
眺
め
た
も
の
で
す
。
し

か
し
、
流
行
と
は
恐
ろ
し
い
も
の
、
ほ
ど
な

く
私
も
冬
の
ボ
ー
ナ
ス
で
ハ
ー
フ
セ
ッ
ト
を

求
め
、
同
僚
と
阿
武
隈
川
の
コ
ー
ス
に
繰
り

出
す
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

4
月
の
第
1
回
コ
ン
ペ
の
優
勝
者
は
佐
藤

倉
蔵
氏
（
鹿
島
建
設
）
で
す
。
佐
藤
氏
は
以

前
に
私
が
鳴
子
ダ
ム
に
勤
務
し
て
い
た
と

き
、
ダ
ム
本
体
建
設
工
事
を
請
負
っ
て
い
た

鹿
島
建
設
の
機
電
係
の
チ
ー
フ
で
し
た
。
当

時
は
骨
材
プ
ラ
ン
ト
、
バ
ッ
チ
ャ
ー
プ
ラ
ン

ト
、
ケ
ー
ブ
ル
ク
レ
ー
ン
な
ど
の
仮
設
備
機

械
の
ほ
か
、
電
気
シ
ョ
ベ
ル
や
ダ
ン
プ
ト

ラ
ッ
ク
な
ど
の
重
機
類
も
官
貸
与
で
、
い
わ

ゆ
る
「
甲
」
と
「
乙
」
と
い
う
立
場
の
違
い

は
あ
り
ま
し
た
が
、
一
緒
に
仕
事
を
し
て
大

変
お
世
話
に
な
り
ま
し
た
。
私
の
上
司
は
ク

ラ
ゾ
ウ
さ
ん
と
呼
ん
で
い
ま
し
た
が
、
機
械

の
ベ
テ
ラ
ン
で
あ
り
、
温
厚
な
お
人
柄
で
多

く
の
部
下
を
ま
と
め
、
ダ
ム
建
設
に
尽
力
さ

れ
ま
し
た
。
ダ
ム
の
完
成
後
は
仙
台
支
店
に

栄
転
さ
れ
、
東
北
支
部
の
幹
事
と
し
て
活
躍

す
る
と
と
も
に
、
ゴ
ル
フ
部
会
の
発
展
に
尽

く
さ
れ
ま
し
た
。
支
部
長
杯
を
手
に
し
た
優

勝
の
弁
で
は
、
こ
れ
で
5
回
目
の
優
勝
を
果

た
し
た
と
喜
び
を
語
っ
て
い
ま
す
。
仕
事
一

筋
と
思
っ
て
い
た
あ
の
ク
ラ
ゾ
ウ
さ
ん
が
、

数
年
を
経
て
ゴ
ル
フ
に
取
り
つ
か
れ
、
か
な

り
の
腕
前
と
知
っ
た
私
は
、
正
直
オ
ド
ロ
キ

ま
し
た
。
ビ
ギ
ナ
ー
の
私
も
、
た
ま
に
コ
ン

ペ
に
参
加
し
ま
し
た
が
、
残
念
な
が
ら
ク
ラ

ゾ
ウ
さ
ん
と
ご
一
緒
に
プ
レ
ー
す
る
機
会
は

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
（
佐
藤
氏
は
退
職
し
、

ほ
ど
な
く
亡
く
な
ら
れ
た
）。

最
後
の
ペ
ー
ジ
に
は
佐
久
間
博
信
氏
が

「
建
設
機
械
春
秋
」
を
寄
稿
さ
れ
て
い
ま
す
。

佐
久
間
氏
は
支
部
の
創
立
以
来
、
長
年
に
わ

た
っ
て
支
部
の
運
営
に
尽
力
さ
れ
ま
し
た

が
、
昨
年
5
月
に
逝
去
さ
れ
ま
し
た
。
私
は

第
1
4
8
号
に
追
悼
文
を
寄
せ
て
佐
久
間
氏

の
ご
功
績
を
紹
介
し
、
そ
の
中
で
「
建
設
機

械
春
秋
」
が
54
年
5
月
1
日
発
行
の
51
号
ま

で
約
10
年
に
わ
た
っ
て
連
載
さ
れ
、
好
評
を

博
し
た
こ
と
を
記
し
ま
し
た
。
私
は
氏
の
原

稿
の
多
く
を
拝
見
し
ま
し
た
が
、
時
折
、
分

か
り
に
く
い
表
現
や
誤
字
が
あ
り
、
手
を
入

れ
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
こ
と
も
思
い
出
の
一

つ
で
す
。
佐
久
間
氏
は
こ
の
ほ
か
に
も
随
筆

な
ど
を
寄
せ
ら
れ
、
1
5
0
号
に
及
ぶ
「
東

北
支
部
た
よ
り
」
の
紙
面
の
充
実
に
大
き
く

貢
献
さ
れ
た
こ
と
は
特
筆
さ
れ
て
よ
い
と
思

い
ま
す
。

以
上
、
創
刊
号
に
ま
つ
わ
る
思
い
出
を

綴
っ
て
き
ま
し
た
が
、
お
名
前
を
掲
げ
た

方
々
は
、
す
べ
て
故
人
と
な
ら
れ
ま
し
た
。

往
時
茫
々
、
ご
冥
福
を
お
祈
り
申
し
上
げ
、

筆
を
擱
く
こ
と
に
い
た
し
ま
す
。
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「
支
部
た
よ
り
」
1
5
0
号
発
行
お
め
で

と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
支
部
た
よ
り
に
寄
せ

て
私
の
個
人
的
な
思
い
出
を
、
創
刊
号
、

1
0
0
号
な
ど
区
切
り
の
あ
る
発
行
年
を
中

心
に
記
し
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

1　
「
支
部
た
よ
り
」
創
刊
の
こ
ろ

私
が
日
本
建
設
機
械
化
協
会
東
北
支
部
と

お
付
き
合
い
を
始
め
た
の
は
、
昭
和
39
年
8

月
に
東
北
地
方
建
設
局
道
路
部
機
械
課
（
現

東
北
地
方
整
備
局
企
画
部
施
工
企
画
課
）
整

備
係
へ
転
勤
し
た
時
か
ら
で
し
た
。
昭
和
30

年
代
後
半
は
、
河
川
工
事
・
道
路
工
事
の
直

轄
直
営
施
工
体
制
が
、
徐
々
に
請
負
を
主
体

と
す
る
施
工
体
制
へ
シ
フ
ト
し
始
め
た
頃
で

し
た
。

東
北
地
建
に
は
昭
和
39
年
度
で
ブ
ル
ド
ー

ザ
、
モ
ー
タ
ー
グ
レ
ー
ダ
、
シ
ョ
ベ
ル
系
掘

削
機
、
ロ
ー
ド
ロ
ー
ラ
な
ど
を
数
百
台
保
有

し
て
お
り
、
機
械
課
で
は
請
負
に
伴
い
不
要

と
な
る
建
設
機
械
を
地
方
公
共
団
体
へ
の
払

下
げ
、
売
却
、
ス
ク
ラ
ッ
プ
処
分
な
ど
の
業

務
で
多
忙
を
極
め
て
い
た
。
ま
た
、
請
負
施

工
へ
移
行
す
る
た
め
の
土
木
工
事
積
算
基
準

の
制
定
、
建
設
機
械
損
料
表
等
の
決
定
な
ど

の
業
務
も
急
が
れ
て
い
た
。
私
は
そ
の
い
ず

れ
も
担
当
業
務
で
、
連
日
マ
イ
ク
ロ
電
話
と

タ
イ
ガ
ー
計
算
機
と
取
っ
組
み
合
い
し
て
い

た
。終

戦
後
の
建
設
機
械
は
、
建
機
メ
ー
カ
が

建
設
省
建
設
機
械
課
と
㈳
日
本
建
設
機
械
化

協
会
の
指
導
を
受
け
な
が
ら
開
発
発
展
し
て

き
た
。
そ
の
一
例
を
紹
介
す
る
と
、
現
在

で
は
信
じ
ら
れ
な
い
と
思
う
が
、
小
松
の

D
8
0
（
15
t
級
）
ブ
ル
ド
ー
ザ
と
三
菱
の

B
F
（
15
t
級
）
ブ
ル
ド
ー
ザ
の
エ
ン
ジ
ン

は
、
ど
ち
ら
も
三
菱
の
D
F
エ
ン
ジ
ン
が
搭

載
さ
れ
、
主
ク
ラ
ッ
チ
も
部
品
は
互
換
性
が

あ
っ
た
。
東
北
技
術
事
務
所
構
内
に
残
っ
て

い
る
10
ト
ン
級
（
三
菱
B
B
Ⅳ
）、
15
ト
ン

級
（
小
松
D
8
0
）
2
台
の
ブ
ル
ド
ー
ザ
を

メ
ー
ン
に
デ
ザ
イ
ン
し
た
「
機
械
化
施
工
発

祥
の
地
」
な
る
モ
ニ
ュ
メ
ン
ト
は
、
建
設
省

主
導
で
開
発
し
た
ブ
ル
ド
ー
ザ
が
そ
の
ま
ま

残
っ
て
い
る
良
い
例
で
あ
る
。

昭
和
40
年
代
に
入
る
と
建
設
機
械
メ
ー
カ

が
開
発
力
、
販
売
力
、
サ
ー
ビ
ス
と
も
実
力

を
つ
け
、
独
自
の
道
を
歩
み
始
め
、
機
械
化

協
会
の
活
動
も
活
発
に
な
っ
て
き
た
。

昭
和
43
年
6
月
、
道
路
部
機
械
課
で
は
東

北
管
内
の
機
械
職
員
を
対
象
と
し
た
情
報

紙
「
き
か
い
か
」
を
創
刊
し
た
。
そ
の
紙
面

の
一
部
に
「
機
械
化
協
会
だ
よ
り
」
も
掲
載

し
て
い
た
。
一
方
、
機
械
化
協
会
東
北
支
部

で
は
、
い
ろ
い
ろ
な
事
業
、
見
学
会
、
委
員

会
等
の
活
動
が
活
発
に
な
る
に
伴
い
、
会
員

各
社
へ
の
情
報
伝
達
方
法
が
検
討
さ
れ
た
結

果
、「
支
部
た
よ
り
」
を
発
行
す
る
こ
と
に

な
り
、
昭
和
45
年
5
月
31
日
に
創
刊
号
が
発

行
さ
れ
た
。
B
5
版
の
創
刊
号
「
支
部
た
よ

り
」
の
題
字
は
当
時
の
支
部
長　

故
河
上
房

義
氏
の
揮
毫
に
よ
る
も
の
で
あ
る
。

2　

1
0
0
号
の
頃

私
は
平
成
2
年
に
建
設
省
を
退
職
し
、
㈱

荏
原
製
作
所
東
北
支
店
に
再
就
職
し
た
。
㈳

日
本
建
設
機
械
化
協
会
に
は
本
部
、
支
部
と

も
加
入
し
て
お
り
、
会
社
業
務
の
傍
ら
支
部

活
動
に
協
力
す
る
こ
と
に
は
支
障
が
な
か
っ

た
。会

社
に
入
っ
て
ま
だ
2
年
目
の
平
成
4
年

3
月
、
機
械
開
発
の
こ
と
で
会
社
の
担
当
者

へ
メ
カ
に
つ
い
て
い
ろ
い
ろ
と
口
出
し
（
意

見
）
し
て
い
る
と
、
突
然
ド
イ
ツ
へ
行
っ
て

開
発
予
定
の
機
械
を
調
査
し
て
き
て
く
れ
と

頼
ま
れ
た
。

3
月
27
日
成
田
を
出
発
し
、
ミ
ュ
ン
ヘ
ン

を
ベ
ー
ス
に
2
週
間
ば
か
り
ド
イ
ツ
に
滞
在

し
た
。
機
械
工
場
、
施
工
現
場
、
ハ
ノ
ー

バ
ー
メ
ッ
セ
'92
な
ど
を
調
査
し
た
り
見
学
し

た
り
し
た
。
ミ
ュ
ン
ヘ
ン
駅
前
広
場
で
立
飲

み
し
た
ビ
ー
ル
は
ま
あ
ま
あ
だ
っ
た
が
、
私

の
咽
喉
に
は
ド
イ
ツ
の
ビ
ー
ル
よ
り
日
本
の

ビ
ー
ル
が
す
ば
ら
し
く
美
味
し
い
こ
と
を
実

感
し
て
帰
っ
て
き
た
記
憶
が
あ
る
。「
口
は

災
い
の
元
」
と
い
う
諺
が
あ
り
ま
す
が
、
私

の
場
合
は
逆
で
、
口
が
ド
イ
ツ
派
遣
と
い
う

仕
事
を
引
き
寄
せ
た
良
い
例
と
な
っ
た
次
第

で
す
。

平
成
4
年
は
支
部
創
立
40
周
年
の
年
で
あ

り
、
記
念
事
業
実
行
委
員
会
が
組
織
さ
れ
、

私
は
記
念
誌
「
40
年
の
あ
ゆ
み
」
の
作
業
部

会
員
を
引
き
受
け
る
こ
と
に
な
っ
た
。
高
橋

馨
編
集
長
の
も
と
に
主
と
し
て
資
料
（
各
種

写
真
等
）
収
集
を
担
当
し
た
。
写
真
を
撮
影

す
る
た
め
に
東
北
各
地
を
飛
び
周
っ
た
り
、

東
北
開
発
の
主
要
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
計
画
実

行
し
て
い
る
国
、
公
団
、
地
方
自
治
体
を
ま

わ
っ
て
資
料
提
供
を
お
願
い
し
た
記
憶
が

残
っ
て
い
る
。
そ
し
て
40
周
年
記
念
誌
は
無

支
部
た
よ
り
と
と
も
に

第
2
代
広
報
部
会
長
（
1
1
6
号
〜
1
2
4
号
）　

岩　

本　

忠　

和
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事
刊
行
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

平
成
5
年
は
白
神
山
地
が
世
界
遺
産
に
登

録
さ
れ
た
り
、
雫
石
ス
キ
ー
場
で
ア
ル
ペ
ン

ス
キ
ー
世
界
選
手
権
が
開
催
さ
れ
、
ま
た
、

大
凶
作
に
よ
り
外
米
（
タ
イ
米
等
）
輸
入
が

行
わ
れ
た
り
し
た
年
で
あ
っ
た
。
北
海
道
南

西
沖
地
震
や
、
皇
太
子
殿
下
御
成
婚
な
ど
も

マ
ス
コ
ミ
を
賑
わ
し
た
年
で
あ
っ
た
。

平
成
6
年
度
の
第
1
回
目
と
な
る
「
支
部

た
よ
り
」
1
0
0
号
は
、
平
成
6
年
4
月
1

日
に
発
行
さ
れ
た
。
創
刊
号
発
行
か
ら
24

年
、
1
年
4
回
発
行
を
ほ
ぼ
守
っ
た
こ
と
に

な
る
。

こ
の
年
9
月
、
宮
城
県
南
は
集
中
豪
雨
に

見
舞
わ
れ
、
名
取
市
・
岩
沼
市
で
甚
大
な
被

害
を
被
っ
た
。
早
速
阿
武
隈
川
下
流
五
間
掘

川
激
特
事
業
が
着
手
さ
れ
た
。

大
江
健
三
郎
氏
が
ノ
ー
ベ
ル
文
学
賞
を
受

賞
、
関
西
国
際
空
港
が
開
港
し
た
年
で
も

あ
っ
た
。

3　

広
報
部
会
長
時
代
（
1
1
6
号
〜

1
2
4
号
）

平
成
10
年
度
の
総
会
で
私
が
広
報
部
会
長

に
任
命
さ
れ
、
支
部
た
よ
り
は
1
1
6
号
か

ら
引
き
継
ぐ
こ
と
に
な
っ
た
。
年
4
回
発
行

す
る
た
め
の
編
集
計
画
、
原
稿
の
収
集
、
編

集
、
印
刷
の
工
程
を
経
て
発
行
と
な
る
の
だ

が
、
締
め
切
り
日
に
な
っ
て
も
原
稿
が
な
か

な
か
集
ま
ら
ず
編
集
作
業
に
苦
労
し
た
。
し

か
し
、
予
定
ど
お
り
年
4
回
の
イ
ン
タ
ー
バ

ル
を
き
ち
ん
と
守
れ
た
の
も
、
会
員
皆
様
の

ご
協
力
の
賜
物
で
あ
っ
た
。

国
や
他
協
会
等
で
は
殆
ど
の
資
料
が
A
4

版
で
発
行
さ
れ
て
い
る
の
に
、
当
支
部
の
機

関
紙
の
み
B
5
版
で
も
な
い
だ
ろ
う
と
い
う

こ
と
に
な
り
、
支
部
た
よ
り
1
1
8
号
か
ら

は
大
き
さ
を
A
4
版
に
し
、
文
字
を
大
き
く

し
読
み
易
く
親
し
み
や
す
い
も
の
に
一
新
し

た
。広

報
部
会
と
し
て
は
、
支
部
た
よ
り
の
ほ

か
に
支
部
P
R
の
た
め
の
パ
ン
フ
レ
ッ
ト

（
東
北
支
部
の
し
お
り
）
の
作
成
が
あ
っ
た
。

支
部
P
R
用
と
し
て
は
読
み
や
す
く
理
解
し

や
す
い
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、
協

会
の
性
格
上
内
容
が
盛
り
沢
山
の
た
め
な
か

な
か
難
し
か
っ
た
。

ま
た
、
総
会
時
に
特
別
講
演
会
を
実
施
し

て
い
る
が
、
そ
の
講
師
や
演
題
を
捜
す
の
も

苦
労
す
る
こ
と
を
体
験
し
た
。
た
ま
た
ま
平

成
9
年
は
「
宮
城
県
の
民
族
信
仰
閑
話
」、

平
成
10
年
は
「
方
言
は
お
ふ
く
ろ
の
味
」
を

講
演
し
て
い
た
だ
い
た
が
、
い
ず
れ
も
日
常

の
仕
事
と
か
け
離
れ
た
演
題
で
あ
り
、
一
服

の
清
涼
剤
と
な
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
自
負

し
て
い
る
。

私
が
広
報
部
会
長
時
代
は「
支
部
た
よ
り
」

は
1
2
4
号
発
行
ま
で
担
当
し
、
次
期
会
長

へ
引
き
継
い
だ
。

4　

支
部
創
立
50
周
年
記
念
誌

平
成
14
年
度
は
支
部
創
立
50
周
年
記
念
行

事
の
年
で
あ
る
。
早
速
（
平
成
13
年
2
月
）

丹
野
光
正
氏
を
委
員
長
と
す
る
準
備
委
員
会

が
結
成
さ
れ
、
活
動
を
始
め
た
。
平
成
13
年

5
月
の
定
例
総
会
で
岸
野
支
部
長
を
実
行
委

員
長
と
す
る
「
東
北
支
部
創
立
50
周
年
記
念

事
業
実
行
委
員
会
」
が
承
認
さ
れ
、
準
備
委

員
会
を
解
散
し
、
本
格
的
に
活
動
が
開
始
さ

れ
た
。

私
は
50
周
年
記
念
誌
発
行
の
編
集
長
を
仰

せ
つ
か
っ
た
。
編
集
方
針
の
策
定
、
資
料
収

集
、
デ
ザ
イ
ン
、
印
刷
と
難
題
が
山
積
な
分

野
。
会
社
の
仕
事
そ
っ
ち
の
け
で
記
念
誌
編

集
に
取
り
掛
か
る
。
し
か
し
、
編
集
方
針
は

ど
う
に
か
で
き
た
も
の
の
、
資
料
を
ど
う
集

め
る
か
の
壁
に
ぶ
つ
か
る
。
建
設
部
会
、
広

報
部
会
、
機
械
部
会
、
除
雪
部
会
な
ど
支
部

の
他
部
会
に
協
力
を
お
願
い
し
、
編
集
に
必

要
な
資
料
、
写
真
の
収
集
に
最
大
の
力
を
入

れ
た
。

50
年
史
は
写
真
だ
け
で
は
で
き
な
い
。
各

種
資
料
集
は
も
ち
ろ
ん
、
説
明
や
解
説
文
も

必
要
、
諸
々
の
挨
拶
文
・
祝
辞
な
ど
も
必
要
、

座
談
会
の
文
章
化
も
大
事
で
あ
る
。

あ
る
程
度
資
料
が
集
ま
っ
た
時
点
で
全
体

の
レ
イ
ア
ウ
ト
、
各
ペ
ー
ジ
の
レ
イ
ア
ウ
ト
を

考
え
る
が
、
ど
う
し
て
も
欲
し
い
資
料
が
な
い

た
め
頓
挫
し
て
し
ま
う
こ
と
が
し
ば
し
ば
。

そ
れ
で
も
編
集
委
員
の
努
力
に
よ
り
ど
う

に
か
資
料
が
集
ま
り
、
全
体
の
イ
メ
ー
ジ
が

わ
か
る
ゲ
ラ
刷
り
ま
で
こ
ぎ
つ
け
た
。

そ
の
ゲ
ラ
刷
り
を
持
参
し
、
岸
野
支
部
長

に
説
明
に
伺
っ
た
。「
綺
麗
で
理
解
し
や
す

い
」
と
い
う
お
言
葉
で
、
こ
れ
ま
で
の
苦
労

が
い
っ
ぺ
ん
に
吹
っ
飛
ん
だ
気
が
し
た
も
の

で
す
。

50
周
年
記
念
誌
の
誌
名
「
拓
翔
」
と
い
う

名
は
、
こ
れ
ま
で
み
ち
の
く
開
発
を
切
り
拓

い
て
き
た
支
部
の
功
績
を
讃
え
、
こ
れ
か
ら

の
飛
翔
を
願
っ
て
付
け
た
も
の
で
あ
る
。

「
支
部
た
よ
り
」
は
平
成
14
年
6
月
に
50

周
年
記
念
号
外
、
7
月
の
1
3
3
号
が
50
周

年
記
念
特
集
号
と
し
て
発
行
さ
れ
た
。
更
に

11
月
発
行
の
1
3
4
号
は
50
周
年
記
念
特
集

⑵
、
平
成
15
年
1
月
に
50
周
年
記
念
特
集
⑶

と
し
て
1
3
5
号
が
発
行
さ
れ
て
い
る
。

50
周
年
記
念
行
事
の
一
環
と
し
て
記
念
誌

「
拓
翔
」
は
ど
う
に
か
刊
行
で
き
ま
し
た
が
、

私
に
と
っ
て
は
㈳
日
本
建
設
機
械
化
協
会
東

北
支
部
と
つ
き
あ
っ
た
40
年
間
で
一
番
苦
労

し
た
2
年
で
あ
っ
た
。

5　

1
5
0
号
以
降
へ
の
期
待

平
成
10
年
10
月
A
4
版
に
版
替
え
し
て
か

ら
8
年
経
っ
た
。「
支
部
た
よ
り
」
の
よ
う

な
機
関
紙
は
あ
ま
り
奇
を
衒
わ
ず
、
計
画
的

に
早
め
早
め
に
原
稿
依
頼
、
資
料
収
集
を
行

い
、
き
ち
ん
と
決
め
た
発
行
日
に
出
来
上
が

る
こ
と
が
大
事
で
あ
る
。

特
に
「
支
部
た
よ
り
」
は
、
㈳
日
本
建
設

機
械
化
協
会
東
北
支
部
の
歴
史
を
き
ち
ん
と

記
録
し
て
お
り
、
後
で
貴
重
な
資
料
提
供
メ

デ
ィ
ア
と
な
る
も
の
で
あ
る
こ
と
を
念
頭
に

置
く
必
要
が
あ
る
。
1
5
0
号
以
降
も
支
部

活
動
の
状
況
、
会
員
の
動
き
等
を
網
羅
し
、

遅
れ
る
こ
と
な
く
ス
ム
ー
ズ
な
発
行
が
な
さ

れ
る
こ
と
を
期
待
し
て
お
り
ま
す
。
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積
雪
も
な
い
穏
や
か
な
空
気
の
中
に
光
芒

が
立
ち
広
が
り
、
マ
ン
シ
ョ
ン
の
輪
郭
を
一

瞬
に
際
だ
た
せ
た
。
平
成
19
年
の
初
日
の
出

で
あ
る
。
立
ち
つ
く
す
二
階
の
ベ
ラ
ン
ダ
で

も
突
き
刺
す
寒
気
は
感
じ
な
い
。
暖
冬
な
の

で
あ
ろ
う
か
？　

正
月
も
な
く
待
機
し
て
い

る
除
雪
業
者
や
ス
キ
ー
場
な
ど
関
係
者
の
た

め
息
が
聞
こ
え
て
く
る
。　

で
も
、
昨
年
の

秋
田
や
青
森
は
豪
雪
だ
っ
た
の
だ
か
ら
、
自

然
の
為
す
事
に
抗
し
よ
う
も
な
い
。

昨
年
は
、
公
共
事
業
や
幼
い
子
供
達
を
め

ぐ
る
暗
い
ニ
ュ
ー
ス
に
覆
わ
れ
て
い
た
し
、

企
業
の
高
収
益
を
背
景
に
い
ざ
な
ぎ
景
気
を

越
え
た
好
景
気
の
筈
な
の
に
、
手
元
で
の
実

感
も
な
く
、
家
族
の
闘
病
も
長
引
い
て
い
る

し
、
早
く
良
い
年
を
と
願
い
迎
え
た
こ
の
年

こ
そ
、
有
意
義
に
大
事
な
年
に
し
た
い
も
の

で
あ
る
。
祈
る
柏
手
に
力
が
入
る
。

「
歴
史
は
繰
り
返
す
」
と
言
い
、「
繰
り
返

す
筈
が
な
い
」と
も
い
う
。
堺
屋
太
一
著「
歴

史
か
ら
の
発
想
」
で
は
「
歴
史
は
繰
り
返
す
」

と
い
う
の
は
「
異
な
る
情
況
の
中
で
も
相
似

た
事
件
が
起
き
る
」
と
い
う
こ
と
で
あ
り
、

そ
の
類
似
性
の
範
囲
内
で
歴
史
が
現
在
で
も

参
考
に
な
る
の
だ
と
述
べ
て
い
る
。
な
ぜ
な

ら
「
技
術
や
資
源
の
情
況
は
変
化
し
て
も
、

も
う
一
つ
の
歴
史
の
要
素
で
あ
る
人
間
の
本

性
（
人
間
性
）
は
そ
れ
ほ
ど
変
わ
る
こ
と
は

な
い
」
か
ら
と
い
う
。

最
近
、
県
知
事
が
相
次
い
で
司
直
の
手
に

委
ね
ら
れ
て
い
る
こ
と
。
平
成
5
年
前
後
と

全
く
同
じ
構
図
で
あ
る
こ
と
に
、
頷
か
ざ
る

を
得
な
い
。
改
革
派
知
事
と
期
待
さ
れ
才
覚

の
あ
っ
た
人
達
だ
け
に
、
そ
の
地
位
に
付
随

し
て
く
る
権
威
・
権
力
を
確
保
す
る
た
め
と

は
情
け
な
い
。
ま
た
、
建
設
事
業
が
悪
用
さ

れ
て
い
る
と
は
心
外
で
あ
る
。
い
つ
の
ま
に

か
自
分
に
都
合
の
良
い
人
達
・
体
制
の
壁
に

視
野
を
聴
覚
を
遮
断
さ
れ
て
し
ま
っ
た
の
で

あ
ろ
う
か
？　
「
歴
史
」
を
読
め
ば
、
容
易

に
そ
の
事
件
の
経
緯
・
結
果
を
知
る
こ
と
が

出
来
る
の
に
、
自
分
は
違
う
と
信
じ
て
い
た

の
で
あ
ろ
う
か
？

平
成
5
年
頃
、
右
肩
上
が
り
の
建
設
投
資

は
80
兆
円
台
の
ピ
ー
ク
に
達
し
た
が
、
最
近

で
は
50
兆
円
台
に
ま
で
減
少
を
続
け
て
い

る
。
一
方
、
建
設
業
許
可
業
者
数
は
50
万
台

の
漸
増
で
推
移
し
て
い
る
。
こ
の
こ
と
は
、

当
然
に
過
当
競
争
を
呼
び
、
ひ
い
て
は
不
良

工
事
へ
と
短
絡
し
て
い
く
こ
と
に
危
機
感
を

持
た
ね
ば
な
る
ま
い
。

も
と
も
と
「
会
計
法
」
の
精
神
「
安
い
こ

と
は
良
い
こ
と
だ
」
か
ら
、価
格
が
す
べ
て
・

最
低
価
格
の
1
社
と
契
約
す
る
こ
と
。
建
設

工
事
の
目
的
物
の
価
値
を
、
明
確
に
定
量
的

に
現
せ
な
い
こ
と
に
、
一
般
競
争
入
札
と
い

う
自
由
競
争
の
も
つ
陰
を
見
る
気
が
す
る
。

ど
う
改
善
す
れ
ば
良
い
の
か
？

我
が
国
の
歴
史
に
お
い
て
、
産
業
・
商
業

の
飛
躍
的
な
最
初
の
発
展
は
「
信
長
」
の
時

代
に
見
る
こ
と
が
出
来
る
。
そ
れ
ま
で
の
時

代
、
商
人
は
「
座
」
や
「
株
仲
間
」
に
縛
ら

れ
、
寺
社
や
公
家
の
配
下
に
属
し
そ
こ
そ
こ

の
権
益
を
得
て
い
た
。
こ
れ
に
対
し
信
長
は

「
楽
市
・
楽
座
」
制
度
を
つ
く
り
、
誰
で
も

自
由
競
争
で
参
加
出
来
る
こ
と
に
し
た
。
こ

の
自
由
競
争
は
、
人
間
の
活
力
と
精
神
力
を

高
揚
さ
せ
、
経
済
を
発
展
さ
せ
、
旧
体
制
を

も
崩
壊
さ
せ
た
。
こ
の
よ
う
に
、
自
由
競
争

こ
そ
が
進
歩
と
発
展
に
は
不
可
欠
な
要
素
で

あ
る
。

あ
れ
か
ら
十
数
年
、
ま
た
起
き
た
事
件
を

見
る
と
き
に
、
あ
の
歴
史
の
教
訓
を
ど
の
よ

う
に
活
か
し
た
の
で
あ
ろ
う
か
？　

先
著
で

は
「
歴
史
が
短
縮
さ
れ
単
純
化
さ
れ
て
い
る

便
利
が
重
大
な
誤
解
を
招
く
」
と
警
告
し
て

い
る
。
す
な
わ
ち
、「
歴
史
の
中
の
人
物
の

悩
み
を
十
分
に
伝
え
な
い
」
か
ら
「
歴
史
は

注
意
深
く
読
ま
ね
ば
な
ら
な
い
」
と
い
う
。

「
デ
ー
タ
改
ざ
ん
・
ミ
ス
隠
し
」
な
ど
で

経
営
ト
ッ
プ
が
頭
を
下
げ
る
場
面
や
、「
親

が
子
供
を
・
子
供
が
親
を
」
な
ど
「
悪
の
連

鎖
」
の
ニ
ュ
ー
ス
は
も
う
見
た
く
な
い
も
の

で
あ
る
。

「
温
故
知
新
」
の
心
を
尊
び
、
さ
さ
や
か

な
が
ら
新
し
い
歴
史
の
一
端
に
寄
与
出
来
る

の
で
あ
れ
ば
望
外
と
言
え
よ
う
か
。
そ
の
た

め
に
も
自
身
の
健
康
管
理
が
肝
要
で
あ
ろ

う
。

繰
り
返
す
歴
史
か
ら

第
3
代
広
報
部
会
長
（
1
2
5
号
〜
1
4
0
号
）　

丹　

野　

光　

正
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戌
年
よ
さ
よ
う
な
ら
!!!　

私
に
と
っ
て
は

大
変
変
化
の
あ
っ
た
年
で
も
あ
っ
た
。

そ
の
一
つ
は
、
平
成
18
年
4
月
末
日
で
9

年
間
勤
務
さ
せ
て
頂
い
た
、
三
菱
重
工
業
㈱

　

東
北
支
社
を
退
職
し
、
業
種
も
何
も
か
も

全
く
関
係
の
な
い
、
㈱
興
和　

東
北
支
店
に

5
月
1
日
付
け
で
転
職
し
た
こ
と
で
あ
る
。

そ
の
二
つ
は
、
5
月
30
日
に
開
催
さ
れ
た

東
北
支
部
総
会
で
3
年
間
に
亘
っ
て
担
当
さ

せ
て
頂
い
た
広
報
部
会
長
の
役
を
後
任
の
菅

原
氏
に
バ
ト
ン
タ
ッ
チ
で
き
た
こ
と
で
あ

る
。そ

の
三
つ
、
は
元
の
職
場
か
ら
、
毎
年
恒

例
の
旅
行
会
に
招
待
さ
れ
、
天
童
温
泉
そ
し

て
新
庄
市
近
く
の
金
山
に
あ
る
、
蕎
麦
学
校

で
の
蕎
麦
打
ち
体
験
参
加
等
々
で
非
常
に
感

激
し
た
こ
と
で
あ
る
。

そ
の
四
つ
は
、
日
本
一
の
花
火
大
会
の
長

岡
市
の
現
場
調
査
に
行
か
さ
れ
た
こ
と
で
あ

る
。た

ま
た
ま
、
花
火
大
会
当
日
に
日
程
が
予

定
さ
れ
て
い
た
の
で
あ
る
。
こ
れ
ま
た
、
私

に
と
っ
て
は
想
定
外
の
こ
と
で
あ
っ
た
だ
け

に
本
社
の
配
慮
に
深
く
感
謝
し
た
次
第
で
あ

る
。そ

の
五
つ
は
、
同
級
生
の
友
人
た
ち
に
誘

わ
れ
約
10
年
ぶ
り
に
ゴ
ル
フ
を
す
る
こ
と
に

な
り
、
か
な
り
の
不
安
感
が
あ
り
ま
し
た
が

久
し
ぶ
り
と
い
う
こ
と
で
参
加
し
て
み
た
。

10
年
ぶ
り
の
ゴ
ル
フ
は
、
松
島
の
大
郷

コ
ー
ス
で
し
た
が
、
大
雨
で
会
場
に
集
結
し

た
が
「
流
れ
」
そ
れ
で
も
、
せ
っ
か
く
来
た

の
だ
か
ら
と
、
プ
レ
ー
を
し
た
人
が
い
た
の

に
は
感
心
さ
せ
ら
れ
た
。

そ
れ
で
は
と
、
友
人
が
表
蔵
王
を
計
画
し

て
く
れ
ま
し
た
が
、
前
回
同
様
大
雨
に
た
た

ら
れ
「
流
れ
」
そ
れ
で
も
強
烈
な
ゴ
ル
フ
を

愛
す
る
友
人
た
ち
は
（
単
な
る
ゴ
ル
フ
馬

鹿
???
）
大
雨
の
中
プ
レ
ー
し
た
よ
う
で
す
。

そ
の
結
末
は
不
明
で
す
。

し
つ
こ
い
友
人
た
ち
は
再
度
、
私
に
挑
戦

し
て
き
た
の
で
あ
る
。
私
は
タ
イ
国
で
か
な

り
ゴ
ル
フ
の
腕
前
を
上
げ
た
と
、
ベ
ス
ト
ス

コ
ア
は
「
78
」
な
ど
と
吹
き
ま
く
っ
て
い
た

の
を
同
級
生
た
ち
が
実
証
検
分
を
す
る
意
味

で
こ
り
も
せ
ず
、
8
月
29
日
の
松
島
チ
サ
ン

に
計
画
し
た
の
で
あ
る
。

そ
の
日
は
、
ま
さ
に
ゴ
ル
フ
日
よ
り
で
私

も
張
り
切
っ
て
プ
レ
ー
を
し
た
の
で
あ
る
。

実
は
、
3
年
前
に
右
足
が
変
形
性
股
関
節

症
の
た
め
東
北
労
災
病
院
に
て
人
工
股
関
節

に
部
品
交
換
、
ち
な
み
に
チ
タ
ン
製
で
1

セ
ッ
ト
1
2
0
万
円
と
か
ア
メ
リ
カ
製
の
も

の
な
の
で
あ
る
。
し
か
も
手
術
当
日
、
骨
盤

に
埋
込
む
骨
頭
部
分
を
受
け
る
た
め
の
凹
部

の
部
品
を
ビ
ス
止
め
す
る
と
き
に
、
ク
ラ
ッ

ク
が
生
じ
て
し
ま
い
ア
ッ
セ
ン
ブ
リ
ー
交
換

と
な
っ
て
し
ま
い

結
局
2
セ
ッ
ト
、
合
計
2
4
0
万
円
の
股

関
節
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
あ
り
ま
す
。

お
そ
ら
く
部
品
だ
け
で
そ
の
く
ら
い
高
価
な

の
で
、
か
な
り
高
額
な
右
足
に
な
っ
た
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

話
が
長
く
な
り
ま
し
た
が
、
こ
こ
か
ら
が

本
番
な
の
で
あ
り
ま
す
。

パ
ー
ト
ナ
ー
は
ゴ
ル
フ
歴
30
〜
40
年
の
超

ベ
テ
ラ
ン
達
。
ス
タ
ー
ト
は
勢
い
込
ん
で
ば

か
り
で
ど
う
も
う
ま
く
い
か
ず
。
2
ホ
ー
ル

目
も
力
を
入
れ
す
ぎ
る
た
め
右
肩
が
ど
う
し

て
も
下
が
っ
て
し
ま
い
ダ
フ
ル
の
で
あ
る
。

私
も
単
な
る
ゴ
ル
フ
ァ
ー
で
は
な
い
の
で
あ

る
。
他
の
ベ
テ
ラ
ン
の
プ
レ
ー
、
フ
ォ
ー
ム

を
じ
っ
と
観
察
…
。

そ
し
て
、「
開
眼
」、
な
ん
と
い
う
こ
と
は

な
い
の
で
あ
る
、
力
を
抜
い
て
素
直
に
振
り

抜
け
ば
い
い
こ
と
に
「
や
っ
と
こ
さ
」
気
が

つ
い
た
の
で
あ
る
。
理
屈
で
は
判
っ
て
い
た

よ
う
な
こ
と
で
あ
っ
た
が
、
目
の
前
で
の

フ
ォ
ー
ム
は
、
私
に
と
っ
て
は
ま
さ
に
も
の

す
ご
い
教
材
そ
の
も
の
な
の
で
あ
っ
た
。
こ

ん
な
簡
単
な
こ
と
が
で
き
な
い
な
ん
て
、
や

は
り
助
平
根
性
を
出
し
過
ぎ
て
ボ
ー
ル
が

ま
っ
す
ぐ
飛
ば
ず
ま
た
、
右
に
左
に
曲
が
っ

て
し
ま
い
O
B
の
連
続
や
ら
池
ポ
チ
ャ
ば
っ

か
り
で
あ
っ
た
の
が
「
全
く
」
こ
の
よ
う
な

現
象
が
な
く
な
っ
て
し
ま
い
自
分
で
も
「
信

じ
ら
れ
な
〜
〜
い
!!!
」。

そ
の
結
果
は
ネ
ッ
ト
70
（
O
u
t
：
55
、

I
n
：
51
、
H
C
：
36
）
な
の
で
あ
る
、
そ

し
て
16
人
中
た
だ
一
人
優
勝
（
優
勝
は
一
人

に
決
ま
っ
て
い
る
の
で
あ
る
）

も
っ
と
も
、
私
の
右
足
股
関
節
は
、
人
工

の
チ
タ
ン
製
な
の
で
サ
イ
ボ
ー
グ
な
の
で
威

力
を
発
揮
し
た
の
か
も
し
れ
な
い
。

今
度
、
当
協
会
の
会
員
の
方
で
私
に
挑
戦

を
さ
れ
る
勇
気
の
あ
る
方
は
3
ヶ
月
位
前
に

予
定
し
な
い
と
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
が
い
っ
ぱ
い

に
な
る
こ
と
を
ご
承
知
お
き
願
い
た
い
。

そ
の
六
つ
を
書
こ
う
と
し
た
が
ネ
タ
が
不

足
し
て
し
ま
っ
た
の
で
い
ず
れ
ま
た
と
い
う

こ
と
で
ご
勘
弁
願
い
ま
す
。

亥
年
よ
こ
ん
に
ち
は
!!!!

ど
う
か
支
部
会
員
の
皆
様
、
昨
年
よ
り
良

い
年
で
あ
り
ま
す
よ
う
に
と
願
っ
て
お
り
ま

す
。本

年
も
ど
う
か
よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し
上

げ
ま
す
。

昨
年
を
振
り
返
っ
て

第
4
代
広
報
部
会
長
（
1
4
1
号
〜
1
4
7
号
）　

山　

田　

仁　

一
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今
年
の
新
年
の
夜
明
け
は
、
福
島
県
栗
子

峠
か
ら
程
近
い
山
深
き
鄙
び
た
宿
の
窓
か

ら
、
明
治
・
大
正
時
代
に
皇
族
方
が
御
楽
し

み
な
さ
れ
た
と
い
う
既
に
廃
止
と
な
っ
た
小

さ
い
ゲ
レ
ン
デ
に
残
る
錆
び
た
鉄
塔
製
リ
フ

ト
の
名
残
を
見
て
い
ま
し
た
。
役
目
を
御
免

に
な
っ
た
機
械
は
省
み
ら
れ
る
こ
と
な
く
、

純
白
の
雪
の
中
に
た
だ
哀
れ
を
誘
う
ば
か
り

で
あ
り
ま
し
た
。

そ
の
2
日
前
に
こ
の
宿
に
投
じ
た
の
で
す

が
、
当
初
の
予
想
で
は
名
に
し
負
う
豪
雪
の

為
に
、
ド
ラ
イ
ブ
行
程
は
四
苦
八
苦
し
て
、

ホ
ウ
ホ
ウ
の
態
で
辿
り
つ
く
は
ず
で
し
た

が
、
ご
存
知
の
暖
冬
で
雪
は
極
め
て
少
な
く

道
路
は
所
々
舗
装
が
見
え
る
始
末
、
喜
ん
で

良
い
は
ず
で
し
た
が
、
物
足
り
な
く
感
じ
ま

し
た
（
無
い
物
ね
だ
り
で
す
い
ま
せ
ん
）。

そ
れ
で
も
、
晦
日
前
の
30
日
の
晩
は
、
吹

雪
舞
い
ビ
ョ
ー
ウ
ビ
ョ
ー
ウ
と
木
造
建
物
を

揺
る
が
す
強
い
風
が
吹
き
荒
れ
る
一
夜
と
な

り
、
何
と
か
秘
湯
の
面
目
を
施
し
て
く
れ
ま

し
た
。
と
こ
ろ
が
宿
の
親
父
さ
ん
は
「
こ
れ

く
ら
い
で
は
ま
だ
ま
だ
冬
の
内
に
入
ん
ね
」

と
素
気
無
い
の
で
し
た
。

そ
し
て
レ
コ
ー
ド
大
賞
と
翌
晩
の
紅
白
歌

合
戦
と
テ
レ
ビ
三
昧
と
言
い
た
い
の
で
す

が
、
画
面
は
秘
湯
の
常
の
、
言
わ
ず
と
知
れ

た
ゴ
ー
ス
ト
フ
ァ
イ
ン
、
自
分
の
目
が
悪
く

な
り
そ
う
で
し
た
。（
今
考
え
る
と
テ
レ
ビ

を
交
換
し
て
も
ら
え
ば
良
か
っ
た
の
か
も
し

れ
ま
せ
ん
が
）
か
と
い
っ
て
町
に
出
か
け
る

の
は
福
島
と
言
え
米
沢
と
言
え
億
劫
で
そ
の

気
に
な
り
ま
せ
ん
。
全
く
の
食
う
寝
る
浴
る

の
小
原
庄
助
さ
ん
で
し
た
。
ま
あ
こ
ん
な
に

ゆ
っ
く
り
と
し
た
正
月
は
、
近
年
記
憶
に
あ

り
ま
せ
ん
。

昨
年
の
5
月
以
降
山
田
仁
一
さ
ん
の
後
を

受
け
広
報
部
会
長
と
な
り
ま
し
た
が
、
今
号

は
奇
し
く
も
1
5
0
号
に
な
り
ま
し
た
。 

諸

先
輩
の
足
跡
を
辿
る
と
私
如
き
が
な
ん
と
大

そ
れ
た
こ
と
を
と
、
赤
面
の
至
り
で
す
。
さ

れ
ば
と
て
、
芳
々
が
ど
ん
ど
ん
第
2
の
職
場

を
も
リ
タ
イ
ヤ
な
さ
る
昨
今
、
小
生
の
力
量

不
足
は
、
ま
ご
う
こ
と
な
い
事
実
で
す
が
、

2
号
ほ
ど
の
刊
行
経
験
か
ら
2
・
3
、
欠
点

が
露
見
し
て
ま
い
り
ま
し
た
。
何
と
か
改
善

を
図
り
ひ
い
て
は
今
後
の
支
部
の
発
展
に
些

か
な
り
と
も
寄
与
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

年
始
の
お
御
籤
で
は
「
末
吉
」
と
の
ご
託

宣
が
出
て
い
ま
し
た
。
こ
の
本
当
の
意
味
は

努
力
が
あ
れ
ば
神
は
見
捨
な
い
と
言
う
こ
と

で
、「
頑
張
り
ま
す
の
で
よ
ろ
し
ゅ
う
お
願

い
申
し
上
げ
ま
す
」
と
神
様
に
拝
ん
だ
の
で

す
が
、
神
頼
み
は
あ
き
ま
へ
ん
と
い
う
こ
と

ら
し
い
で
す
ね
。

会
員
の
皆
様
に
お
か
れ
ま
し
て
も
今
年
は

良
い
年
で
あ
り
ま
す
よ
う
お
祈
り
申
し
上
げ

ま
す
。

1
5
0
号
に
あ
た
り

第
5
代
広
報
部
会
長
（
1
4
8
号
〜
）　　
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支部たよりの表紙写真を募集します！
あなたが撮影した写真を当協会東北支部が年4回発行している機関紙「支部たより」の表紙に載
せてみませんか？
東北の風景で季節を感じさせる写真をテーマとしてお待ちしております。
編集委員会で選考の上、採用を決めます。
皆様の応募をお待ちしております。

応募：プリントしたもの（フィルムは不可）

◎問い合わせ：当協会　東北支部　TEL：022-222-3915
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今
回
は
仙
台
市
青
葉
区
の
八
幡
2
丁
目
に
あ
る
㈱
渋
彰
建
設
さ
ん
を
ご
紹
介

し
ま
す
。

同
社
の
開
発
し
た
切
削
機
械
マ
ッ
ス
ル
カ
ッ
タ
ー
は
ブ
レ
ー
ド
カ
ッ
タ
ー

（
回
転
鋸
）
を
バ
ッ
ク
ホ
ウ
の
ア
タ
ッ
チ
メ
ン
ト
と
し
て
装
着
し
た
も
の
で

他
に
例
を
見
ま
せ
ん
。
昨
年
の
C
O
N
E
T
'06
に
も
出
品
さ
れ
て
大
い
に
注

目
を
浴
び
ま
し
た
。
そ
の
開
発
に
当
っ
て
の
苦
心
談
な
ど
を
社
長
の
渋
谷
彰

一
様
か
ら
、
年
の
瀬
も
押
し
迫
っ
た
12
月
27
日
に
本
社
で
伺
い
ま
し
た
。

　
　
　
　
　

御
社
の
設
立
は
い
つ
で
す
か
。

渋
谷
社
長　

会
社
の
設
立
は
昭
和
50
年
で
す
。

　
　

　
　
　
　
　

設
立
の
経
緯
な
ぞ
お
聞
か
せ
頂

き
た
い
の
で
す
が
。

渋
谷
社
長　

ち
ょ
う
ど
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
開
催
の
前
年
の
1
9
6
3
年
（
昭
和
38

年
）
の
こ
と
で
す
。
そ
の
こ
ろ
私
は
、
東
京

に
い
た
の
で
す
が
突
然
父
が
病
に
倒
れ
た
と

の
連
絡
が
入
り
ま
し
て
、
そ
の
時
を
き
っ
か

け
に
職
を
辞
め
て
仙
台
に
戻
っ
て
き
ま
し

た
。
父
の
商
売
は
違
っ
て
い
ま
し
た
が
、
私

は
勤
務
し
て
い
た
会
社
が
日
本
舗
道
（
現

N
I
P
P
O
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン
）
と
い
う

こ
と
も
あ
り
ま
し
て
、
そ
の
縁
で
ど
う
せ
や

る
な
ら
建
設
業
を
と
決
め
て
、
側
溝
と
か
下

水
道
管
の
敷
設
工
事
と
か
か
ら
始
め
ま
し

た
。

　
　
　
　
　

そ
の
ほ
か
の
事
業
も
な
さ
っ
て

い
ま
す
ね
。

渋
谷
社
長　
「
あ
や
し
の
杜
」
で
す
が
知
的

障
害
者
の
訓
練
を
兼
ね
た
福
祉
作
業
所
で
、

そ
こ
で
は
鉄
筋
工
事
用
の
ス
ペ
ー
サ
ー
ブ

ロ
ッ
ク
を
製
造
し
て
い
ま
す
。

　
　
　
　
　

と
こ
ろ
で
C
O
N
E
T
'06
に

マ
ッ
ス
ル
カ
ッ
タ
ー
を
出
展
さ
れ
ま
し
た

が
、
そ
の
開
発
の
経
緯
を
お
聞
か
せ
頂
け
ま

せ
ん
か
。

渋
谷
社
長　

き
っ
か
け
は
工
事
環
境
で
す
。

あ
る
現
場
で
、
そ
こ
は
市
街
地
で
住
宅
な
ど

が
密
集
し
て
お
り
、
下
水
道
管
を
敷
設
す
る

た
め
に
溝
を
掘
っ
た
の
で
す
が
普
通
は
バ
ッ

ク
ホ
ウ
を
使
い
ま
す
。
土
の
と
き
は
順
調
で

し
た
が
と
こ
ろ
ど
こ
ろ
の
岩
石
で
問
題
が
生

じ
ま
し
た
。

か
な
り
大
き
い
為
バ
ケ
ッ
ト
で
は
と
て
も
掘

り
起
こ
せ
な
い
。
や
む
を
得
ず
当
時
出
ま

わ
っ
て
い
た
ジ
ャ
イ
ア
ン
ト
ブ
レ
ー
カ
ー
で

壊
そ
う
と
し
た
と
こ
ろ
、
周
辺
の
住
民
か
ら

大
変
な
ブ
ー
イ
ン
グ
で
す
。
騒
音
と
振
動
の

為
に
赤
ん
坊
が
眠
れ
な
い
ど
う
し
て
く
れ
る

ん
だ
等
と
で
す
ね
。

　
　
　
　
　

な
る
ほ
ど
困
り
ま
し
た
ね
。
そ

れ
は
昼
の
工
事
だ
っ
た
の
で
す
か
。　

渋
谷
社
長　

勿
論
昼
で
す
。
騒
音
振
動
に
対

し
て
、
市
民
の
環
境
に
対
す
る
意
識
が
高
ま

り
、
敏
感
に
反
応
し
て
き
ま
し
た
か
ら
。

　
　
　
　
　

い
つ
頃
の
こ
と
で
す
か

渋
谷
社
長　

今
か
ら
20
年
ほ
ど
前
に
な
り
ま

す
。
公
共
事
業
が
最
も
活
況
を
見
せ
て
い
た

頃
で
、
当
時
は
、
の
ん
び
り
石
の
周
り
の
土

を
掘
り
起
こ
す
等
と
は
考
え
ら
れ
な
い
程
多

忙
で
し
た
。
お
ま
け
に
石
は
、
宅
地
に
入
り

込
ん
で
た
り
し
て
厄
介
な
こ
と
こ
の
上
な

株
式
会
社 

渋
彰
建
設

会
員
紹
介

社長
渋　谷　彰　一

縦切断

擁壁切断
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く
、
コ
ス
ト
が
掛
か
る
は
、
破
砕
に
よ
る
塵

埃
が
発
生
す
る
わ
で
、
終
い
に
は
大
掛
か
り

な
防
塵
カ
バ
ー
を
必
要
と
す
る
始
末
で
す
。

　
　
　
　
　

ジ
ャ
イ
ア
ン
ト
ブ
レ
ー
カ
ー
以

外
に
は
何
か
試
し
て
み
た
ん
で
し
ょ
う
か
。

渋
谷
社
長　

油
圧
式
の
楔
を
打
ち
込
む
方
法

（
例
ダ
ル
ダ
等
）
や
、
錐
も
み
を
し
て
薬
液

注
入
す
る
等
、
色
々
や
り
ま
し
た
が
ど
れ
も

決
定
力
に
欠
け
ま
し
た
。　

　
　
　
　
　

そ
れ
は
何
故
で
す
か
。

渋
谷
社
長　

と
い
う
の
も
、
宅
地
に
お
け
る

下
水
道
工
事
で
す
か
ら
掘
る
溝
の
幅
は
狭
く

て
い
い
し
、
深
さ
も
浅
く
て
い
い
か
ら
、
部

分
的
に
取
り
除
き
た
い
訳
な
ん
で
す
が
、
当

時
の
破
砕
機
は
大
型
で
、
小
規
模
現
場
で
使

用
し
よ
う
と
す
る
と
利
便
性
や
適
応
性
が
悪

か
っ
た
で
す
な
。
と
に
か
く
騒
音
振
動
が
大

き
い
で
す
か
ら

　
　
　
　
　

確
か
に
大
掛
か
り
で
大
規
模
破

砕
に
向
い
て
ま
し
た
。

渋
谷
社
長　

色
々
と
試
し
ま
し
た
が
ど
う
も

満
足
で
き
ず
、
つ
い
に
自
社
開
発
す
る
こ
と

に
し
ま
し
た
。
最
初
に
作
っ
た
の
は
バ
ッ
ク

ホ
ウ
の
バ
ケ
ッ
ト
の
両
端
に
、
回
転
ブ
レ
ー

ド
を
一
枚
ず
つ
、
合
計
2
枚
着
け
て
油
圧
で

回
転
さ
せ
た
の
が
始
ま
り
で
す
。
今
の
ア

タ
ッ
チ
メ
ン
ト
は
1
枚
で
す
が
。

　
　
　
　
　

ブ
レ
ー
ド
式
カ
ッ
タ
ー
と
言
い

ま
す
と
舗
装
等
に
良
く
用
い
ら
れ
ま
す
ね
。

貴
社
の
特
許
の
要
点
は
ど
の
当
り
に
あ
る
ん

で
し
ょ
う
か

渋
谷
社
長　

第
一
に
バ
ッ
ク
ホ
ウ
の
ア
タ
ッ

チ
メ
ン
ト
に
カ
ッ
タ
ー
ブ
レ
ー
ド
を
用
い
た

と
い
う
こ
と
、
第
二
に
ア
タ
ッ
チ
メ
ン
ト
は

容
易
に
ブ
ー
ム
に
着
脱
で
き
る
こ
と
、
第
三

は
普
通
の
バ
ケ
ッ
ト
用
の
油
圧
を
利
用
し
て

微
調
整
出
来
る
フ
レ
ー
ム
構
造
に
し
た
と
い

う
こ
と
で
す
。

　
　
　
　
　

苦
労
し
た
点
は
ど
ん
な
と
こ
ろ

で
す
か

渋
谷
社
長　

一
番
苦
労
し
た
の
は
操
作
性
を

容
易
に
す
る
為
に
微
小
動
作
を
可
能
と
し
た

こ
と
と
、
着
脱
を
簡
単
に
す
る
ジ
ョ
イ
ン
ト

の
採
用
で
し
た
。
ブ
レ
ー
ド
の
大
き
い
の
が

中
々
無
く
て
方
々
探
し
ま
し
た
。
刃
先
に
つ

い
て
も
各
種
の
材
質
を
切
断
す
る
と
言
う
事

で
、
試
行
錯
誤
し
て
お
り
ま
す
。
試
作
か
ら

実
用
に
至
る
ま
で
10
年
位
要
し
て
い
ま
す
。

　
　
　
　
　

相
当
苦
心
さ
れ
て
ま
す
ね
。
最

近
の
使
用
実
績
は
ど
う
で
す
か
。

渋
谷
社
長　

全
国
か
ら
引
き
合
い
が
あ
り
ま

す
が
、
変
わ
っ
た
と
こ
ろ
で
は
牧
草
地
帯
の

F
R
P
製
の
構
造
物
を
解
体
し
て
、
運
搬
で

き
る
大
き
さ
に
し
た
い
が
普
通
の
方
法
で
は

材
料
の
破
片
が
飛
び
散
る
等
、
放
牧
牛
に
悪

影
響
を
及
ぼ
す
と
い
う
の
で
、
使
用
し
た
例

が
あ
り
ま
す
。
結
果
は
上
々
で
、
客
先
か
ら

大
変
喜
ば
れ
ま
し
た
。

　
　
　
　
　

今
後
の
展
開
と
し
て
は
ど
の
よ

う
な
こ
と
を
考
え
て
い
ま
す
か
。

渋
谷
社
長　

保
有
台
数
が
少
な
い
の
と
、
消

耗
品
で
あ
る
カ
ッ
タ
ー
ブ
レ
ー
ド
の
価
格
が

高
く
て
採
用
し
に
く
い
と
い
う
声
が
あ
り
ま

す
か
ら
、
な
ん
と
か
使
っ
て
い
た
だ
く
よ
う

方
策
を
検
討
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
あ
る

方
か
ら
災
害
な
ど
で
岩
盤
崩
落
時
に
有
効
で

は
と
話
が
あ
り
ま
し
た
。

　
　
　
　
　

成
る
程
。
こ
の
機
械
は
騒
音
振

動
が
少
な
い
と
い
う
す
ば
ら
し
い
長
所
が
あ

り
ま
す
の
で
、
あ
ま
り
地
盤
を
揺
る
が
さ
ず

に
切
削
す
る
必
要
が
あ
る
場
合
な
ど
、
災
害

対
策
機
と
し
て
の
活
躍
は
大
い
に
期
待
で
き

ま
す
し
、
都
市
再
開
発
地
域
へ
の
投
入
な
ど

も
効
果
的
で
し
ょ
う
ね
。
国
土
交
通
省
へ
の

N
E
T
I
S
登
録
さ
れ
て
い
る
と
言
う
事
で

す
か
ら
普
及
に
向
け
て
、
方
策
を
検
討
す
る

意
義
は
非
常
に
大
き
い
と
感
じ
ま
す
。

　

今
日
は
年
末
の
御
忙
し
い
と
こ
ろ
を
時
間

を
割
い
て
頂
き
ま
し
て
ど
う
も
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
。
御
社
の
ま
す
ま
す
の
発
展

を
お
祈
り
し
ま
す
。

（
編
集
担
当
よ
り
）　

開
発
に
当
っ
て
の
色
々

試
行
錯
誤
の
様
子
を
沢
山
お
話
頂
き
ま
し
た

が
、
誌
面
の
都
合
上
一
部
割
愛
せ
ざ
る
を
得

ま
せ
ん
で
し
た
。
ご
関
心
の
向
き
に
は
掲
載

の
連
絡
先
に
直
接
連
絡
を
執
っ
て
い
た
だ
き

ま
す
よ
う
お
願
い
致
し
ま
す
。

MCⅡ型

概　要  

■商　　号　株式会社　渋彰建設
■代 表 者　渋谷　彰一
■創　　立　昭和50年 3 月
■資 本 金　2000万円
■本　　社
仙台市青葉区八幡二丁目 3番 6号
TEL：022-271-8559　FAX：022-271-9011
http://www.shibusyou.co.jp

事業内容  

■官公庁の道路・下水・河川・橋梁・公園等建設
工事の請負
■建設機械の開発・生産・販売・特許工法（マッ
スルカッター工法）施工
■知的障害者施設【あやしの杜】併設　鉄筋工事
用スペーサーブロック製造
■マッスルカッター工法協会（会員会社 8社）設立

同社の沿革
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「EE東北’07」
日時：2007.5/30㈬　10：00～16：30
　　　2007.5/31㈭　　9：30～15：00
場所：夢メッセみやぎ（仙台市宮城野区港3丁目1-7）
内容：新技術展示会
　　　新技術討論会 ■お問い合わせ先

 社団法人日本建設機械化協会東北支部
〒980-0802　仙台市青葉区二日町16番1号（二日町東急ビル）
ＴＥＬ.022－222－3915　ＦＡＸ.022－222－3583
 E-mail : LEJ04206@nifty.com

いきいき東北・豊かな未来、ゆめをつなぐ新技術いきいき東北・豊かな未来、ゆめをつなぐ新技術

「EE東北’07」

夢メッセみやぎ

「EE東北’07」の開催にあたり、新技術展示会に出展を希望され
る企業等を募集いたします。
詳しくは裏面の募集要領もしくは、東北技術事務所ホームページ
（http://www.thr.mlit.go.jp/tougi/）をご覧いただき、
所定の手続きにて募集期間内にお申込下さい。
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建
設
部
会

日　
　

時
：
10
月
11
日
㈬　

16
時
〜
17
時
30
分

場　
　

所
：
東
北
支
部
会
議
室

参
加
者
：
歌
代
明
建
設
部
会
長
ほ
か
8
名

議　
　

事
：
第
4
回
新
技
術
情
報
交
換
会

　
　
　
　
　

特
殊
現
場
研
修
会

　
　
　
　
　

支
部
た
よ
り
安
全
コ
ー
ナ
ー

施
工
部
会
除
雪
分
科
会

（
除
雪
講
習
会
）

日　
　

時
：
10
月
10
日
㈫
〜
10
月
31
日
㈫

会　
　

場
：
岩
手
⑴
、
青
森
、
北
上
、
天
童
、

横
手
、
秋
田
、
仙
台
、
新
庄
、

岩
手
⑵
、
会
津

時　
　

間
：
10
時
〜
15
時
30
分

そ
の
他
：
建
設
系
C
P
D
認
定

技
術
委
員
会

日　
　

時
：
10
月
24
日
㈫

場　
　

所
：
持
ち
回
り

議　
　

事
：
第
4
回
新
技
術
情
報
交
換
会
発

表
論
題

日　
　

時
：
11
月
17
日
㈮　

13
時
30
分
〜
14

時
30
分

場　
　

所
：
東
北
支
部
会
議
室

出
席
者
：
高
橋
弘
委
員
長
外
3
名

議　
　

事
：
第
4
回
新
技
術
情
報
交
換
会
優

秀
論
文
に
つ
い
て

支
部
部
会
長
懇
談
会

日　
　

時
：
11
月
9
日
㈭　

16
時
30
分
〜
17

時
30
分

場　
　

所
：
東
北
支
部
会
議
室

参
加
者
：
岸
野
佑
次
支
部
長
ほ
か
13
名

議　
　

事
：
各
部
会
の
活
動
状
況
と
今
後
の

活
動
予
定

技
術
支
援
制
度
説
明
会

日　
　

時
：
11
月
16
日
㈭　

11
時
〜
12
時

場　
　

所
：
東
北
支
部
会
議
室

講　

師
：
東
北
地
方
整
備
局
施
工
企
画
課
長

参
加
者
：
菅
原
次
郎
広
報
部
会
長
ほ
か
9

名

議　
　

事
：
品
確
法
に
基
づ
く
発
注
者
支
援

技
術
者
の
募
集
に
つ
い
て

弘
前
市
除
雪
講
習
会
講
師
派
遣

日　
　

時
：
11
月
17
日
㈮　

9
時
35
分
〜
15

時
35
分

場　
　

所
：
弘
前
市
大
字
賀
田
一
丁
目　

岩

木
文
化
セ
ン
タ
ー

派
遣
講
師
：
遠
藤

、
齋
恒
夫
、
石
井
典
男

受
講
者
：
約
2
5
0
名

中
部
支
部
除
雪
講
習
会
講
師
派
遣

日　
　

時
：
11
月
20
日
㈪
〜
11
月
22
日
㈬　

10
時
〜
16
時

場　
　

所
：
岐
阜
・
長
良
川
国
際
会
議
場

　
　
　
　
　

飛
騨
・
世
界
生
活
文
化
セ
ン
タ
ー

　
　
　
　
　

名
古
屋
・
昭
和
ビ
ル
大
ホ
ー
ル

派
遣
講
師
：
山
田
一
彦
、
阿
部
新
治

受
講
者
：
約
2
5
0
名

第
4
回
新
技
術
情
報
交
換
会

日　
　

時
：
11
月
22
日
㈬　

13
時
30
分
〜
16

時
40
分

場　
　

所
：
仙
台
市　

ハ
ー
ネ
ル
仙
台

参
加
者
：
約
1
0
0
名

E
E
東
北
作
業
部
会

日　
　

時
：
11
月
27
日
㈪　

14
時
〜
15
時

場　
　

所
：
仙
台
市　

宮
城
県
建
設
産
業
会
館

出
席
者
：
遠
藤

事
務
局
長

議　
　

題
：
平
成
18
年
度
E
E
東
北
決
算
に

つ
い
て

　
　
　
　
　

平
成
19
年
度
の
実
施
方
針
に
つ

い
て

特
殊
現
場
研
修
会

日　
　

時
：
11
月
28
日
㈫　

13
時
〜
17
時

場　
　

所
：
山
形
県
鶴
岡
市
温
海　

温
海
ト

ン
ネ
ル
避
難
坑
工
事
現
場

参
加
者
：
歌
代
明
建
設
部
会
長
ほ
か
11
名

議　
　

題
：
ト
ン
ネ
ル
ボ
ー
リ
ン
グ
マ
シ
ン

企
画
部
会

日　
　

時
：
12
月
1
日
㈮　

13
時
30
分
〜
15

時
40
分

場　
　

所
：
東
北
支
部
会
議
室

参
加
者
：
齋
野
純
二
企
画
部
会
長
ほ
か
10
名

支
部
行
事
報
告

支
部
行
事
報
告

支
部
行
事
報
告
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議　
　

事
：
第
二
回
支
部
運
営
委
員
会
議
題

に
つ
い
て

　
　
　
　
　

中
期
事
業
計
画
に
つ
い
て

　
　
　
　
　

新
技
術
情
報
交
換
会
に
つ
い
て

除
雪
機
械
展
示
・
実
演
会
出
展
者
会
議

日　
　

時
：
12
月
4
日
㈪　

13
時
30
分
〜
15
時

場　
　

所
：
会
津
若
松
市　

会
津
若
松
建
設

会
館
会
議
室

参
加
者
：
山
名
良
常
務
理
事
ほ
か
54
名

議　
　

事
：
出
展
要
領
説
明
及
び
質
疑

E
E
東
北
実
行
委
員
会

日　
　

時
：
12
月
7
日
㈭　

10
時
〜
11
時
30
分

場　
　

所
：
仙
台
市　

宮
城
県
建
設
産
業
会
館

出
席
者
：
岸
野
佑
次
支
部
長
ほ
か
1
名

議　
　

題
：
平
成
18
年
度
E
E
東
北
決
算
に

つ
い
て

　
　
　
　
　

平
成
19
年
度
の
実
施
方
針
に
つ

い
て

E
E
弘
前
市
除
雪
講
習
会
講
師
派
遣

日　
　

時
：
12
月
7
日
㈭　

16
時
〜
17
時

場　
　

所
：
仙
台
市　

K
K
R
ホ
テ
ル
仙
台

議　
　

題
：
平
成
18
年
度
事
業
（
上
期
）
報
告

　
　
　
　
　

平
成
18
年
度
事
業
決
算（
上
期
）

状
況

　
　
　
　
　

中
期
事
業
計
画
に
つ
い
て

出
席
者
：
27
名

機
械
化
協
会
協
力
者
会
議

日　
　

時
：
12
月
14
日
㈭　

13
時
30
分
〜
15

時
30
分

場　
　

所
：
東
北
支
部
会
議
室

出
席
者
：
山
田
仁
一
外
4
名

議　
　

事
：
東
北
支
部
中
期
事
業
計
画
に
つ

い
て

　
　
　
　
　

新
た
な
表
彰
制
度
、
O
B
協
力

者
支
援
、
新
規
会
員
勧
誘
等
に

つ
い
て

除
雪
分
科
会

日　
　

時
：
12
月
21
日
㈭　

15
時
〜
17
時

場　
　

所
：
東
北
支
部
会
議
室

出
席
者
：
渡
辺
三
郎
分
科
会
長
ほ
か
9
名

議　
　

事
：
平
成
18
年
度
実
施
結
果
に
つ
い
て

　
　
　
　
　

ア
ン
ケ
ー
ト
集
計
結
果
に
つ
い
て

　
　
　
　
　

平
成
18
年
度
の
課
題
、
意
見
、

要
望
等
に
つ
い
て

会
社
名
・
代
表
者
変
更

●
㈱
イ
ス
ミ
ッ
ク
東
北
支
店

支
店
長　

清
原　
　

隆

（
前　

佐
藤　

芳
邦
）

●
㈱
間
組
東
北
支
店

執
行
役
員
支
店
長　

金
澤　

真
一

（
前　

役
員
待
遇
支
店
長
）

●
日
立
建
機
㈱
東
北
支
店

（
前　

南
東
北
支
店
）

支
店
長　

桜
井　

俊
和

（
前　

堀
井　

隆
則
）

T
E
L　

0
2
2

－

3
6
5

－

4
1
4
1

F
A
X　

0
2
2

－

3
6
6

－

1
4
2
2

●
三
菱
ふ
そ
う
ト
ラ
ッ
ク
・
バ
ス
㈱
宮
城
ふ

そ
う

（
前　

宮
城
三
菱
ふ
そ
う
自
動
車
販
売
㈱
）

支
配
人　

山
本　
　

功

（
前　

代
表
取
締
役
）

所
在
地
変
更

●
ア
イ
ン
工
機

〒
9
8
3

－

0
0
4
4

仙
台
市
宮
城
野
区
宮
千
代
2

－

3

－

11

渡
正
ビ
ル
2
0
1

●
㈱
丸
島
ア
ク
ア
シ
ス
テ
ム
東
北
支
店

〒
9
8
1

－

0
1
3
4

宮
城
郡
利
府
町
し
ら
か
し
台
6

－

6

－

10

T
E
L　

0
2
2

－

7
6
7

－

4
8
4
4

F
A
X　

0
2
2

－

7
6
7

－

4
8
4
5

会
員
消
息

会
員
消
息

会
員
消
息
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⒆　点検
ａ．日常点検の実施（表－ 1 作業開始前点検例参照）
ｂ．定期点検の実施（月例点検、年次点検）

車両系建設機械（アースオーガ、アースドリル、せん孔機）には該当しないが、特定自主検査に
類する機械保守が望ましい。

⒇　検査・修理・調整時
ドリルジャンボの可動範囲内において当該ドリルジャンボの検査、修理、調整、掃除若しくは給油

又はこれらの結果の確認の作業を行うときは、当該ドリルジャンボの運転を停止するとともに、当該
作業を行っている間当該ドリルジャンボの起動スイッチに鍵をかけるか、当該ドリルジャンボの起動
スイッチに作業中である旨を表示する等当該作業に従事している労働者以外の者が当該起動スイッチ
を操作することを防止するための方法を講じなければならない。
　ドリルジャンボに架装された支保工用エレクターの使用上の注意。
ａ．支保工が支保工エレクターから外れない事を確認してから持ち上げる。
ｂ．支保工には控えロープを取り付け、荷振れ防止を行いながら据付け作業を行う。
ｃ．支保工が所定の位置まで移動完了するまでは、人を近づけない。
ｄ．運転員および作業員は作業指揮者の合図に従って作業する。
　その他
ａ．保護具の着用（防塵マスク、耳栓等）
ｂ．ロッドの継足し、取外し時の安全作業

回転体への巻き込まれ防止対策として、十分な合図、巻き込まれないような服装、軍手の使用禁
止等を行う。

ｃ．高温・高圧機器
油圧系統、増圧水ポンプ系統など高圧・高温で運転されるものであり、燃料の補給時の火災、修

理時の高圧・高温部への接触、同油水の噴出、火気の使用による引火等については、注意が必要で
あり消火器を常備する。

ｄ．火薬近接作業機械
発破用のせん孔時は装薬作業にも当機械の作業台を使用することが多いので、火薬取扱上からの

安全作業も必要である。

表－ 1　ホイールジャンボ作業開始前点検表例
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⑵　接触の防止
ドリルジャンボを用いて作業を行うときは、ドリルジャンボに接触することにより危険が生ずる恐

れのある場所に立入禁止の措置を行う。
⑶　移動

ドリルジャンボを移動する場合、ブームを下げ安定性のよい姿勢で行い、かつ接触等の危険の恐れ
がある場所では誘導員を配置すること。特に後退時は視界が狭く、ケーブル、給水ホースの処理作業
があることから安全確認を徹底する。

⑷　合図
ドリルジャンボについて誘導員を置くときは、一定の合図を定め、誘導員に当該合図を行わせる。

⑸　立入禁止
ドリルジャンボのブーム、ガイドセル、作業台の下には立入らせてはならない。また、駐車中にお

いても立入ることが想定される場合は、閉鎖や表示をする。
ただし、修理・点検等の作業を行う場合で、ブーム、ガイドセル、作業台の下に立入る場合は、安

全支柱・安全ブロックを使用させ、降下、落下による災害防止処置をする。
⑹　使用の制限

ドリルジャンボについてその構造上定められた、登坂能力、安定度を越えて使用しない。
⑺　主たる用途外使用禁止

ドリルジャンボのブームにより荷を吊る等主たる用途以外に使用しない。
⑻　設置

アウトリガーのある機種はこれを確実に使用すること。また支持地盤が十分であることを確認する。
⑼　運転位置から離れる場合

原動機・電動機を止め、パーキングブレーキ等を確実にかけるなど、逸走を防止する措置を行うこ
と。また傾斜地では必ず歯止めを設置する。

⑽　搭乗
ドリルジャンボを用いて作業を行うときは、運転席以外のブーム、ガイドセル等危険な個所に搭乗

させない。ただし、作業台などを設け労動者が墜落及び転落のおそれのない設備を設けたときは、こ
の限りでない。

⑾　修理等
ドリルジャンボの修理又はアタッチメントの装着、若しくは取り外しの作業を行うときは、当該作

業を指揮する者を定め、その者に次の事項を行わせる。
ａ．作業手順を決め、作業を直接指揮する。
ｂ．修理・点検等の作業にあたっては、安全支柱・安全ブロック等の使用状況を監視する。（周辺作

業者にも周知する。）
⑿　前照燈及び尾燈の設置

ドリルジャンボには前照燈及び尾燈を備えなければならない。ただし、作業を安全に行うための必
要な照度が保持されている場所において使用するドリルジャンボについては、この限りではない。

⒀　作業台の使用
ドリルジャンボに架装されている高所作業台の使用にあたっては、作業装置の安全カバー、上昇制

限バー（安全ポール）等安全装置の整備したものであること。
せん孔装置と作業台の併用や、複数の作業台を使用するときは、十分な合図・連絡をとりながら実

施する。制限荷重の厳守も重要である。
⒁　自動削孔装置の使用

自動削孔装置（例ドリリングナビゲーションシステム）を使用する場合は、プログラミングに応じ
自動で動くため、付近に作業者が居ることは非常に危険であり、システム内容、安全留意事項等につ
いて十分教育を実施する。

⒂　ヘッドガード付機種（安衛側153条）が望ましい。
⒃　フロントガラス部は鉄格子状のプロテクター付が望ましい。
⒄　傾斜地での作業は安定度の確認をする。
⒅　キーの取り外し、保管管理を実施する。
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安全コーナー
ドリルジャンボの安全作業

1 ．はじめに
ドリルジャンボは、クローラ又はタイヤ式のべ一スマシーンにブームガイドセル、油圧式さく岩機を装

備した機械で、トンネル切羽の装薬用およびロックボルト用のせん孔作業に使用される。また、ベースマ
シンには、油圧ポンプ、高圧給水ポンプのほかに、搭乗用の作業台（バスケットまたは、チャージングゲー
ジ）も装備され、高所作業車と同様の機能を持ち、トンネル断面、岩質に応じてブーム数、作業台数、油
圧さく岩機の仕様が決定される。

ここでは、運転員の資格・安全作業の留意点などを紹介し、ドリルジャンボの安全作業の参考になれば
幸いであります。

2 ．運転員の資格
⑴　発破の場合におけるせん孔は、発破技士、または、火薬類取扱保安責任者、保安技術職員国家試験

規則の所定の試験に合格したもの。
⑵　その他の作業については特に規定はないが、前述者を含め構造機能、安全作業等について教育する。
⑶　鉱山保安規則適用現場においては、別途運転資格が定められている。

3 ．安全作業の留意点
⑴　作業計画

ａ．ドリルジャンボを用いて作業を行うときは、あらかじめ作業場所の地質等に応じた作業計画を定
め、当該作業計画により作業を行う。

ｂ．作業計画は次の事項が示されているものでなければならない。
・ドリルジャンボの種類、能力及び台数
・ドリルジャンボによる作業の方法

鹿島建設㈱東北支店　箱　崎　　　武

写真－ 1　ドリルジャンボ

Right 18

Left 13



氏　　名 請　負　者 表　彰　者
所属会社名

除雪ST名
（工区名）

職　　　名
（担当業務） 事務所名 工　事　名

佐々木一彦 万六建設㈱ 万六建設㈱ 角館工区 運転員 秋田河川国道 角館国道維持工事
渡邊　彰康 秋田振興建設㈱ 秋田振興建設㈱ 大曲工区 運転員 湯沢河川国道 大曲工区除雪工事
藤田　　誠 ㈱田村組 ㈱田村組 湯沢工区 運転員 湯沢河川国道 湯沢工区除雪工事
佐藤　照男 ㈱田村組 世紀東急工業㈱ 湯沢工区 運転員 湯沢河川国道 湯沢工区除雪工事
柴田　繁晴 ㈱田村組 世紀東急工業㈱ 湯沢工区 運転員 湯沢河川国道 湯沢工区除雪工事
佐藤　憲司 伊藤建設工業㈱ 伊藤建設工業㈱ 横手工区 現場代理人 湯沢河川国道 横手工区除雪工事
浦部　　勝 伊藤建設工業㈱ 伊藤建設工業㈱ 横手工区 運転員 湯沢河川国道 横手工区除雪工事
小林　鉄義 ㈾塚本商会 ㈾塚本商会 能代工区 運転員 能代河川国道 能代国道維持工事
畠山　伸彦 ㈾塚本商会 ㈾塚本商会 能代工区 運転員 能代河川国道 能代国道維持工事
佐藤　国男 ㈱後藤組 ㈱後藤組 赤湯ST 運転員 山形河川国道 置賜地区維持第 1 工事
大谷　安雄 小国開発㈱ 小国開発㈱ 小国ST 運転員 山形河川国道 置賜地区維持第 2 工事
小川 　 広 小国開発㈱ 小国開発㈱ 沼沢ST 運転員 山形河川国道 置賜地区維持第 2 工事
中村　正義 ㈱中嶋組 ㈱中嶋組 最上ST 運転員 山形河川国道 尾花沢管内維持第 2 工事
高橋　靖彦 ㈱中嶋組 ㈱中嶋組 最上ST 運転員 山形河川国道 尾花沢管内維持第 2 工事
五十嵐淳悦 山形建設㈱ 渋谷建設㈱ 山形サブST 運転員 山形河川国道 山形地区維持工事
吉田　健一 山形建設㈱ 渋谷建設㈱ 山形サブST 運転員 山形河川国道 山形地区維持工事
矢口　　孝 ㈱新庄砕石工業所 ㈱新庄砕石工業所 新庄ST 運転員 山形河川国道 最上地区維持第 1 工事
奥山　一人 ㈱新庄砕石工業所 ㈱新庄砕石工業所 新庄ST 運転員 山形河川国道 最上地区維持第 1 工事
井上　保弘 ㈱新庄砕石工業所 ㈱新庄砕石工業所 新庄ST 運転員 山形河川国道 最上地区維持第 1 工事
柴田　末也 白岩土木建築㈱ 白岩土木建築㈱ 金山ST 運転員 山形河川国道 最上地区維持第 2 工事
阿部　　平 白岩土木建築㈱ 白岩土木建築㈱ 金山ST 運転員 山形河川国道 最上地区維持第 2 工事
丹　　宏也 白岩土木建築㈱ 白岩土木建築㈱ 金山ST 運転員 山形河川国道 最上地区維持第 2 工事
早坂　弥一 ㈱柿崎工務所 ㈱柿崎工務所 古口ST 運転員 山形河川国道 最上地区維持第 3 工事
大沼　　茂 國井建設㈱ 國井建設㈱ 月山沢ST 運転員 山形河川国道 寒河江地区維持工事
鈴木　美樹 ㈱丸高 ㈱丸高 酒田 7 号工区 運転員 酒田河川国道 酒田国道維持工事
伊藤　義彰 ㈱丸高 ㈱丸高 酒田 7 号工区 運転員 酒田河川国道 酒田国道維持工事
乙坂　光洋 ㈱丸高 ㈱丸高 酒田 7 号工区 運転員 酒田河川国道 酒田国道維持工事
丸山　廣美 本間建設㈱ 本間建設㈱ 湯殿山工区 運転員 酒田河川国道 月山国道維持第 1 工事
斎藤富美男 鶴岡建設㈱ 鶴岡建設㈱ 中台工区 運転員 酒田河川国道 月山国道維持第 2 工事
佐々木秀一 寿建設㈱ 寿建設㈱ 福島第 2 工区 現場代理人 福島河川国道 福島国道維持工事

阿部　一男 寿建設㈱ 日本ロードメ
ンテナンス㈱ 福島第 1 工区 運転員 福島河川国道 福島国道維持工事

藤田　一男 寿建設㈱ 日本ロードメ
ンテナンス㈱ 福島第 1 工区 運転員 福島河川国道 福島国道維持工事

渡辺　　強 寿建設㈱ 日本ロードメ
ンテナンス㈱ 福島第 1 工区 運転員 福島河川国道 福島国道維持工事

佐藤　幸徳 鈴宏建設㈱ 鈴宏建設㈱ 郡山・白河 現場代理人 郡山国道 郡山 4 号維持工事
小檜山政男 安部建設㈱ 安部建設㈱ 猪苗代 運転員 郡山国道 郡山49号維持工事
鈴木　光男 会栄経常建設JV 三立道路㈱ 会津若松 運転員 郡山国道 会津若松49号維持工事
栗城　健一 会栄経常建設JV 三立道路㈱ 会津若松 運転員 郡山国道 会津若松49号維持工事
江花　敏男 会栄経常建設JV 三立道路㈱ 会津若松 運転員 郡山国道 会津若松49号維持工事
林辺　啓生 会栄経常建設JV 三立道路㈱ 西会津 運転員 郡山国道 会津若松49号維持工事

受賞者の皆様、おめでとうございました
今年の冬もよろしくお願いいたします
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平成18年度　除雪従事功労者表彰
東北地方整備局　企画部施工企画課　監理係

平成18年度の除雪従事功労者表彰の受賞者が各事務所で発表され、63名の方々がそれぞれの事務所

で除雪車両出動式等において表彰を受けられております。

除雪従事功労者表彰とは、冬季の安全で確実な交通確保のため、道路除雪作業現場の第一線で昼夜

を分かたず活躍されている皆さんを顕彰する制度です。

氏　　名 請　負　者 表　彰　者
所属会社名

除雪ST名
（工区名）

職　　　名
（担当業務） 事務所名 工　事　名

福田　康孝 ㈱三村興業社 上北重車輌㈱ 十和田工区 オペレータ 青森河川国道 十和田国道維持工事
佐々木俊幸 ㈱三村興業社 上北重車輌㈱ 十和田工区 オペレータ 青森河川国道 十和田国道維持工事
蝦名　文英 大管工業㈱ ㈱佐藤組 小湊工区 オペレータ 青森河川国道 青森堤地区維持工事
古川　武道 大管工業㈱ ㈱大坂組 青森東工区 オペレータ 青森河川国道 青森堤地区維持工事
下山　金夫 安川建設㈱ 山一工業㈲ 大鰐工区 主任技術者 青森河川国道 弘前国道維持工事
下山　考一 安川建設㈱ 山一工業㈲ 大鰐工区 主任技術者 青森河川国道 弘前国道維持工事
大川　英一 安川建設㈱ 山一工業㈲ 大鰐工区 オペレータ 青森河川国道 弘前国道維持工事
馬渡　敏男 寺下建設㈱ 寺下建設㈱ 八戸工区 監理技術者 青森河川国道 八戸国道維持工事
苅宿　孝作 ㈱山崎組 ㈱山崎組 盛岡工区 オペレータ 岩手河川国道 盛岡国道維持工事
村井　保夫 ㈱山崎組 ㈱山崎組 盛岡工区 作業員 岩手河川国道 盛岡国道維持工事
沼沢初太郎 ㈱中舘建設 ㈱中舘建設 二戸工区 オペレータ 岩手河川国道 二戸国道維持工事
澤下　邦男 ㈱中舘建設 ㈱中舘建設 二戸工区 オペレータ 岩手河川国道 二戸国道維持工事
圷　　正史 ㈱浅間建設 ㈱浅間建設 水沢工区 現場代理人 岩手河川国道 水沢国道維持工事
菊池　寿博 ㈱浅間建設 ㈱浅間建設 水沢工区 オペレータ 岩手河川国道 水沢国道維持工事
武村　　博 ㈱小野良組 ㈱小野良組 気仙沼 運転員 仙台河川国道 気仙沼国道維持工事
藤原　留雄 ㈱三浦組 ㈲ロード開発 本荘工区 運転員 秋田河川国道 本荘国道維持工事
仙道　克己 ㈱三浦組 ㈲仙道組 本荘工区 運転員 秋田河川国道 本荘国道維持工事
佐藤　政好 伊藤組 伊藤組 秋田 7 号工区 運転員 秋田河川国道 秋田国道 7 号維持工事
佐々木慎也 伊藤組 伊藤組 秋田 7 号工区 現場代理人 秋田河川国道 秋田国道 7 号維持工事
黒川　弘助 東亜道路工業㈱ 東亜道路工業㈱ 秋田13号工区 現場代理人 秋田河川国道 秋田国道13号維持工事
高橋　　聡 万六建設㈱ 万六建設㈱ 生保内・角館工区 現場代理人 秋田河川国道 角館国道維持工事

阿部　　誠 万六建設㈱ 万六建設㈱ 生保内工区 サブステーショ
ンマスター 秋田河川国道 角館国道維持工事

真崎　信夫 万六建設㈱ 万六建設㈱ 角館工区 ステーション
マスター 秋田河川国道 角館国道維持工事

後藤　鋼助 万六建設㈱ 万六建設㈱ 生保内工区 運転員 秋田河川国道 角館国道維持工事

（敬称略）

国土交通省コーナー国土交通省コーナー国土交通省国土交通省国土交通省コーナーコーナーコーナー国土交通省コーナー
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6 ．地球環境に優しい地熱ヒートパイプ融雪工法

株式会社　興和
【発表者】東北支店　水工部　丸山　克良

近年の東北地方では、冬期バリアフリーの整備により
安全で安心な冬期歩行空間の確保が行われる一方で維持
管理費用の増加が深刻な問題になっている。また、融雪
を行う為に、大量の化石エネルギーを消費する事による
温室効果ガスの排出により地球環境の悪化が懸念されて
いる。

本論文では、地球環境保護の観点から、従来使用が少
なかった未利用エネルギーの活用として、地熱をヒート
パイプにより路面に伝えて雪を融かす「地熱利用ヒート
パイプ融雪工法」について施設の特性並びに設置条件等
について

述べると共に、ランニングコストフリーであることで
削減出来る温室効果ガスの排出量、採熱時に充填ガスの
自然現象を利用することで可能となる周辺環境や施設設
置箇所の維持管理に関するメリット等について報告を行
います。

融雪施設概要図

新技術情報交換会

平成19年度 1・2級建設機械施工技術検定試験〈予定〉のお知らせ

対 象：建設機械操作施工に従事している者

学科試験日：平成19年6月17日㈰〈予定〉

受験手数料：1級　10,100円　　2級　10,100円（1種別につき）

　　　　　　〈予定〉（実地試験は別途手数料が必要）

申 し 込 み：3月15日㈭～4月13日㈮〈予定〉に、当協会　東北支部へ。

　　　　　　追って官報告示されますが詳細は、お問い合わせください。

ホームページアドレス　http://www.jcmanet.or.jp/shinken/index.html

問い合わせ：東北支部　TEL（022）222－3915
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5 ．濁水対策用浮沈式フェンスの開発

1 ．浮沈式フェンスの目的（要約）
ダム湖の濁水長期化を防ぐため、出水直後には

濁水を放流し、上流河川流量が通常に落ち着いた
後は表層から濁りの少ない水を放流する必要があ
る。その要請に対し、濁質の沈降を助け、且つ、
表層における清澄水層の早期形成を助ける目的で
浮沈式フェンスが開発された。

2 ．機能及び機構（要約）
濁水流入時、中流域にダム湖内の撹乱を最小限

にし、且つ、流入濁水を表層に供給するのを出来
る限りくい止める目的としてフェンスを設置する
場合がある。（図－ 1 参照）。この従来型のフェン
スでは、上流から清澄水が流入する時期には、下
流部表層への清澄な流入水の流下を阻害してしま
うことになる。

そこで、フェンス上部浮力体のエアーを出し入
れすることで、フェンスの一部または全体のフェ
ンスを必要に応じて水中に沈めることを可能にし
た。そのことで、清澄な流入水層がフェンス上流
域に形成されたとき、清澄水を沈められたフェン
ス部から下流域表層部に供給することができる。

（図－ 2 参照）

3 ．運用操作（要約）
浮沈式フェンスの効果的な運用を行うには、濁

水発生時に、濁質を速やかに下流に放流するため、
比較的下層部から取水すしなければならない。ま
た、清澄水が形成される時期には表層からの放流
が必要で、選択取水設備との併用になる。

4 ．施工実績と効果（概略）
平成16年 9 月に矢作ダム、平成17年 3 月に蓮ダ

ムで浮沈式フェンスが設置されている。矢作ダム
での施工事例を以下に示す。また、効果としてダ
ム下流に濁水を放流する日数が削減された。

タイプ 浮沈式濁水対策フェンス
NETIS登録番号CB-040040

規模

フェンス全体 横幅348m×深さ15m
浮沈部分 横幅80m、沈降深さ 5 m

コンプレッサー オイルフリースクロールタ
イプ、2.2kW

材質
フェンスシート ポリエステル心材PVCター

ポリン
浮沈部フロート 合成ゴム

株式会社　丸島アクアシステム
【発表者】環境技術部　藤村　公人

技術本部　　伊藤　忠男
環境技術部　矢延　孝也

降雨時に上流から沈降しにくい鉱質がダム湖に流れ込むとき、ダム湖水全域が長期間濁ってしまう。
その場合、ダム湖への流入水が清水になってもダム湖から濁水が放流され、下流は長期間濁水に悩まさ

れ続ける。その解決のため、従来、中流域にフェンスを設置したが、しかし、そのフェンスは上流から濁
水が流入する時期には効果的であるが、上流の流入水が清水になった時はその流下を妨げ逆効果であった。
この問題を解決するため、新たにフェンスの一部が沈下・浮上する浮沈式フェンスを開発し対応した。そ
の結果、中部地方のダムにて選択取水設備と併用運用し、ダム湖の長期濁水現象に大きな効果があること
を確認したのでここに発表する。

図－ 1　出水後の取水状況（清水放流）

新技術情報交換会

図－ 2　浮沈式フェンスの機構
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4 ．稼働による酸素供給効果
⑴　供給水位

吐出口付近 1 箇所の全水位を調査対象とし、運転前から停止までの溶存酸素濃度を継続的に計測した
結果、上層と混合することなく吐出されている水位のみに酸素濃度の上昇が確認され、対象水位のみに
酸素が供給されていることが確認された。

⑵　供給範囲
赤点線で示す吐出口No 1 （EL120.0）の水域のうち4箇所を調査対象とし運転開始直前から運転 1 週

間後までの溶存酸素濃度を継続的に計測した結果、全ての箇所で酸素濃度の上昇が確認され、対象水域
全体に渡り酸素が供給されていることが確認された。

5 ．おわりに
現在までの検証結果から、“散気曝気設備により形成された循環層に影響を与えることなく、対象とす

る水塊にのみ効率よく酸素を供給する”という本来の目的は十分に発揮されている。
水質保全対策は、植物プランクトンの種別・貯水池の水質状況などにより対策方法が異なり、曝気循環

設備の構成・配置・構造などの組み合わせも多岐にわたるため、釜房ダムの事例が全てのダムに当てはま
る訳ではないが、今後の水質調査や設備のメンテナンス結果などの情報収集・整理を十分に行うことで、
他ダムへの転用の可能性などを検討していきたい。

今後は、効率的な運用を目的とした水質保全総合管理システムなどの運用を行ったうえで、曝気設備全
体のモニタリング調査を継続していく予定である。
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3 ．深層曝気設備の構造
本設備は、水塊を揚水し高濃度酸素を溶解させて元の水塊に戻す構造のため、高濃度酸素の発生及び電

力供給等を行う陸上部、揚水した水と高濃度酸素を溶け込ませる水上部、処理前後の水を吸込・吐出する
水中部から構成され、概要図及び諸元は以下のとおりである。

⑴　吐出口の詳細
本設備には、従来の曝気設備には無い溶解タンクや高濃度酸素発生装置などの複雑で特殊な機器が組

み込まれているが、その中でも鋼製組立式の単純な構造でありながら課せられる課題が多く重要な役割
を担うのが吐出口である。

吐出口に求められる機能とは、
①　堆砂により一体としての機能が損なわれないこと。
②　運転時の水流で、底泥を巻き上げないこと。
③　散気曝気設備の吐出口変更にあわせて深層曝気設の

吐出位置を容易に変更できること。
④　水質等にあわせて吐出位置の微調整ができること。

対策方法は
①　アンカーと本体の距離を変更できる構造とした。
②　水平方向のみに吐出する形状とした。
③　上段（EL124.0）、下段（EL120.0）の 2 系統とした。
④　下段のみ上下に微調整が可能なスライド構造とし

た。
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⑵　深層曝気設備
底層の貧酸素化への対処を目的とした気体溶解式深層曝気設備であり、水塊を揚水し高濃度酸素を溶

解させて元の水塊に戻すことで深層部に酸素を供給し、酸素濃度の回復を図るとともに底泥からの栄養
塩（リン・窒素等）の溶出を抑え植物プランクトンの栄養源を断つ働きを持つ。

本設備は散気曝気設備の稼働に合わせて運転することで最も効果を発揮し、その原理と効果を簡単に
まとめると以下のとおりである。
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4 ．釜房ダム深層曝気設備の構造と効果について

釜房ダム管理所
【発表者】田村　直樹

佐々木　務

1 ．はじめに
昭和45年 6 月に竣工した釜房ダムでは水質障害（カ

ビ臭）が頻発し上水利用者に影響を及ぼすなど問題と
なっていた。このことから“植物プランクトンの異常
増殖に起因する水質障害（カビ臭）の軽減”を目的と
して、散気曝気設備により湖内を循環させ直接的な水
質保全対策を実施するとともに、底層の貧酸素化に対
してもあわせて対処する必要があり、“気体溶解式深
層曝気設備”を導入し水質保全を図っている。

本件は、釜房ダムに設置されている曝気循環設備の
うち、直轄ダムにおいて初めて本格運用される気体溶
解式深層曝気設備の目的及び効果について説明するものである。

2 ．釜房ダムにおける曝気設備
当ダム貯水池に設置されている曝気設備は、大別すると 2 種類に分類される。
⑴　散気曝気設備

中表層の曝気循環を目的とした散気曝気設備で以下の 2 種類（合計10基）設置されており、気泡の上
昇に伴う周辺水の連行・上昇作用を利用し植物プランクトンを無光層に巻き込むことで、日射制限を行
い増殖を抑制する働きを持つ。

新技術情報交換会
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3 ．繊維質固化処理土の可搬性の観点からみ
た古紙および薬剤の最適添加量について

株式会社　森環境技術研究所・東北大学大学院環境科学研究科
【発表者】株式会社　森環境技術研究所　　森　　雅人

東北大学大学院環境科学研究科　高橋　　弘
株式会社　森環境技術研究所　　山﨑　　淳

建設汚泥は、年間850万トン近く排出されているにもかかわらず、リサイクル率は低く、一部再利用さ

れるものを除き、大部分は産業廃棄物である「汚泥」として処分されている。しかしながら、処分場の不

足・遠隔化は深刻な問題であり、建設汚泥の有効利用が望まれているのが現状である。

そこで著者らは、十分な品質特性を有する盛土材料として汚泥の再資源化をはかるために、建設汚泥に

繊維質物質である古紙破砕物と高分子系改良剤を添加し、高含水比泥土を再資源化する技術の開発を行っ

た。この工法で生成される土砂（以下、繊維質固化処理土と記す）は、従来の固化処理土と比較して、破

壊ひずみおよび残留強度が大きく粘り強い性質を有することが確認された。また乾湿繰り返しを受けても

劣化せず極めて高い耐久性を示すことが確認された。

上記の繊維質固化処理土工法を確立するためには、建設汚泥の含水比に応じた古紙破砕物および高分子

改良剤の最適添加量を決定しなければならないが、この最適添加量の決定は、処理土の団粒化を目視によ

り観察し、処理土が団粒化する最小の添加量をもって決定した。しかし、建設汚泥は運搬中に振動の繰返

しなどによって次第に流動化してくる傾向があり、この可搬性の適否は、処理土の強度によって評価され

る場合が一般的である。建設汚泥等高含水比泥土に何らかの処理を施し、ダンプトラック等で運搬するた

めの強度指標は「廃棄物の処理及び清掃に関する法律」の建設汚泥の定義に記載され、建設廃棄物処理指

針（平成11年旧厚生省通知）によればコーン指数がおおむね200kN/㎡以下または一軸圧縮強さがおおむ

ね50kN/㎡以下とされている。

ところで、ある程度強度を持つ粘土にせん断応力を加えて乱すと、短時間に粘土の強度が低下すること

が知られており、シキソトロピー現象と呼ばれている。建設汚泥の処理土の運搬性を適切に評価するには、

シキソトロピー現象を考慮すれば、旧厚生省通知「建設廃棄物処理指針」で規定されている処理土の強度

だけでは不十分であると考えざるを得ない。

三浦らの｢吸水性樹脂による軟弱土改良システムの研究の掘削残土の運搬性の評価｣では、高含水比泥土

の処理土をJIS R 5201におけるモルタルフロー試験機を用いて、フローテーブルの落下回数が50回までの

フロー値を測定し、一方、その処理土のダンプトラックによる運搬状況と対比してみたところ、フロー値

が150mm以下の処理土であれば、ほぼ流動化のおそれはなく、運搬可能であることを確認したとしている。

この研究は室内試験結果と実際のダンプトラックによる運搬性状況を対比・検証している点で評価できる。

そこで、今回、上述した三浦らの試験方法によって繊維質固化処理土の可搬性の観点からみた古紙およ

び薬剤の最適添加量を決定するための試験を実施した。繊維質固化処理土の可搬性を定量的に把握し、現

場配合に反映させることで建設汚泥発生現場での改良後即時運搬が可能になると考えられる。
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2 ．阿武隈大堰ゲート設備の防食対策について

仙台河川国道事務所
【発表者】機械課　藤谷　英樹

1 ．はじめに
本報告は、防食性能の向上、工期短縮、コスト縮減を目的として阿武隈大堰ゲート設備に設置している

電気防食の効果について報告するものである。

2 ．防食施工の履歴と問題点
⑴　防食施工の履歴

①　昭和60年度から塗替塗装を実施し、平成 7 年度までは 7 年サイクルで施工。（年間 2 門）
②　平成 7 年度施工の 3 号ゲートから、塗装に加え電気防食を併用することにより計画塗装サイクル

を10年に延長。（年間 1 門）
⑵　平成 7 年度までの問題点

①　扉体の腐食が著しい。戸当りと扉体との近接及び接触部に集中していることから異種金属接触腐
食と推察。

②　 7 年サイクルでの塗替のため費用がかかる。
③　年間に 2 門分の施工では工程が厳しい。

3 ．異種金属接触腐食とは？
異種金属接触腐食とは、電位の異なる金属同士を接して使用すると、電位の低い金属に集中して激しい

腐食が起こる現象である。

4 ．電気防食とは
電気防食とは、金属に電流を流すことにより金属を腐食しないある一定の電位帯に強制的に封じ込める

ことである。施工方法として｢流電陽極方式｣と｢外部電源方式｣の2種類があるが、本件では局部的な腐食
であることから｢流電陽極方式｣を採用している。

5 ．効果の検証
電気防食未設置10年経過のゲート扉体と電気防食設置後10年経過のゲート扉体を比較した結果、孔食の

数が著しく減少していた。点在する孔食自体も未設置と比べ小さく、戸当り部でも深く抉れたような腐食
は見られなかったことから電気防食の効果が確認できた。一方、取り付けた陽極はかなり減少しており、
表面はぼろぼろと砕けるようになっていた。重量比で53％減少しており、取付金物からの剥離等が考えら
れるため、陽極の耐用年数は現計画どおり10年が妥当と考えられる。

コスト縮減の視点から見ても電気防食の未設置時と比べ、塗装サイクルの長期化や孔食の減少などで年
間3,000千円のコスト縮減効果があった。

6 ．終わりに
水中部に設けられた鋼構造物の防食は、塗装仕様や使用材料に影響されるが、本件における阿武隈大堰

のように、設置背景による操作制限や施工時期に制約等があり、長期の機能維持が必要とされる設備にとっ
て、コスト縮減、塗装サイクルの長期化の観点から、有効である事が実証された。

今後は昨年度の成果を基に、塗料の新技術の動向等に注視しながら、更なるコスト縮減に向け検討を行
う所存である。

新技術情報交換会
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1 ．低土被りの幹線直下におけるトンネル工事の施工

株式会社　大林組　東北支店
【発表者】八戸市川JV工事事務所　末谷　吉宗

1 ．概要

2010年度開業予定の東北新幹線八戸～新青森間（工事延長81.2km）に建設される市川トンネルは、八

戸駅より新青森方に約 6 kmの八戸市郊外の丘陵地帯を貫く延長925mのトンネルである。

この八戸～新青森間のトンネルには「未固結地山」、「低土被り」、「地下水」といった山岳トンネル工法

を適用するうえで課題となる条件下で施工されるトンネルが多い。本トンネルも例外ではなく、全区間に

均等係数の小さい砂質土が分布し、また丘陵地帯のためトンネル全線にわたって低土被り（最小 2 m 最

大16m）の未固結砂質土地山が続き、とりわけ終点側坑口部に関しては、国道45号線（日交通量20,000台）

と百石有料道路という 2 つの幹線道路が並走する直下を、最小土被り 4 mで延長91mにわたって交差する

という条件となっている。本稿ではこの道路交差区間を、泥水式パイプルーフ工法を補助工法に用い、側

壁導坑先進工法にてトンネル掘削を行った際のトンネル直上における幹線道路面の沈下挙動結果および施

工実積について述べる。

2 ．工事概要

工事名称：東北幹、市川T他 1 工事

発 注 者：鉄道建設・運輸施設整備支援機構

東北新幹線建設局

施工場所：青森県八戸市市川町地内

工　　期：平成15年 4 月 1 日～平成18年 3 月31日

工事内容：・トンネル延長L=925.0m

　　　　　・パイプルーフ L=91m　φ812.8mm　n=17本

施 工 者：大林・東亜・小田急・東北特定建設工事共同企業体

図－ 2　道路交差部施工標準断面図

新技術情報交換会

図－ 1　施工位置図

写真－ 1　パイプルーフ掘進状況
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1 ．あいさつ
㈳日本建設機械化協会東北支部　支部長　　　　　　　岸野　佑次 13：30
国土交通省東北地方整備局　企画部　機械施工管理官　畠山　　乃

2．発表会
№ 課 題 名 発 表 会 社 発表時間

1 低土被りの斡旋直下におけるト
ンネル工事の施工

㈱大林組東北支店
八戸市川JV工事事務所 末谷　正宗 13：40～14：00

2 阿武隈大堰ゲート設備の防食対
策について

国土交通省東北地方整備局
仙台河川国道事務所 藤谷　英樹 14：00～14：20

3
繊維質固化処理土の可搬性の観
点からみた古紙および薬剤の最
適添加量について

㈱森環境技術研究所・東北大学大学院
環境科学研究科
森　　雅人・山﨑　　淳・高橋　　弘

14：20～14：40

4 釜房ダム深層曝気設備の構造と
効果について

国土交通省東北地方整備局
釜房ダム管理所 田村　直樹 14：40～15：00

〈休　憩〉 10

5 濁水対策用浮沈式フェンスの
開発

㈱丸島アクアシステム
技術本部
伊藤　忠男・矢延　孝也・藤村　公人

15：10～15：30

6 地球環境に優しい地熱ヒートパ
イプ融雪工法

㈱興和　東北支店　水工部
 丸山　克良 15：30～15：50

7 公共工事等における新技術活用
システムの本格運用について

国土交通省東北地方整備局
施工企画課 土田　　優 15：50～16：20

3 ．講　評
㈳日本建設機械化協会東北支部
技術委員会委員長　高橋　　弘（東北大学大学院教授） 16：20～16：30

4 ．優秀論文表彰 16：30～16：40

5 ．閉　会 16：40　　

第 4回 新技術情報交換会プログラム

主催　㈳日本建設機械化協会東北支部
日時　平成18年11月22日
場所　ハーネル仙台　 2 F　松島
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